VHDL-Synthese

Werkzeuge : Synopsys Design-Vision
Design-Kits : AMS Hit-Kit
edaSetup : syn ams Andreas Mader

Diese Anleitung beschreibt die Synthese mit den SYNOPSYS Werkzeugen: Wegen der viel-
taltigen Moglichkeiten in den Syntheseprozess einzugreifen, konnen hier nur die einfachs-
ten Einstellungen vorgestellt werden. Genauere Informationen finden sich in der SYNOPSYS
Online-Dokumentation unter: ,,Design Compiler”

Design-Flow

Voraussetzung fiir die Synthese ist eine korrekt simulierte (hierarchische) VHDL-Beschrei-
bung. Die Kodierung von synthesegerechtem VHDL ist in ,,VHDL Kompakt” und in dem SYN-
orsys ,,HDL Compiler for VHDL User Guide” beschrieben.

Der Syntheseprozess lésst sich in folgende Schritte unterteilen:
. Einlesen der VHDL-Quelldatei(en)

[y

2. Behandlung der Hierarchie

3. Randbedingungen fiir den Syntheseprozess festlegen
4. Synthese der Schaltung und Analyse der Ergebnisse
5

. Ausgabedateien fiir Simulation und Back-End Programme schreiben
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Arbeitsschritte

VHDL Einlesen

1. (meist schon vor der Simulation 1dv) Initialisierung der Shell:

i = ~/demo: bash - O b4

Datei Bearbeiten Ansicht Lesezeichen Einstellungen Hilfe

maeder@tams110:~/demo$ source $tamsSWiprofile.d/edaSetup.sh B
design.Setup Andreas Maeder / Andre Walter 2013.06
SYNOPSYS [syn] Synthesis 2013.03-5p2
[phyl Sign-0ff+phys.Implementation 2013.03-5p2
[sim] Simulation (RTL) 2013.06
[ms1] Simulation (mixed signal) 2013.03
[ver] Verification 2013.03-5p2
[1Imc] Smartmodel 2005.09
CADENCE [cds] Cadence complete 201152012
[1cAl IC analog + mixed signal 201172012
[1cD] IC digital design 201152012
[1dwv] Logic design + verif. (Incisive) 12.10.005
[pch] PCB design 16.50.005
Design-Kits SYMOPSYS / CADENCE
[ams] +AMS HitKit 4.10
FPGAS [alt] QuartusII, NIOS 13.0
[ape] =" for Apex 20K board 9.05P2
[info] -information about the tools
[none] -reset all paths to original values
1nput: ams syn ldv
- tools... - online-doc. ------ Version --------
AMS Hit-Kit 4.10
Synopsys Synthesis synhelp 2013.03-5P2
Tetramax 2013.03-5p2
Leda ledahelp 2012.09 M
Synplify (FPFA-Synthesis) fpgahelp 2013.03-5P1 1
Cadence Incisive (Logic Design/Verific.) inchelp 12.10.005 r
maeder@tams110:~/demo$ ||

l o ~(demo : bash
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2. Start des Systems:

1 = —~/demo: common_shell_ex - O X

Datei Bearbeiten Ansicht Lesezeichen Einstellungen Hilfe

B

maeder@tams110:~/demo$ ams_synopsys

DEFINE YOUR TARGET PROCESS: <input> erster Start
------ 5 5 5 55 5 5 5 5 5 5 55 5 5 5 5 5 5 e 5 55 5 6 e e e
input | AMS-Process | um | met
------ B 5 5 5 515 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 e e 5 5 5 5 6 e e e
€35 | €35... cMos | 0.35 | 374
s35 | s35... siGe | 0.35 | 3/4
- target process [c35] : I bestdtigen
- MNote: Creating .AMSProcDat
- MNote: Creating .synopsys_dc.setup
- MNote: Modifying cds.lib
- MNote: Creating netlist.sdf.cmd
- Mote: target process 1s ¢35 at 3.3V -- [c35_3.3V]

Synopsys program 1s design_wvision -64bit

Design Compiler Graphical
DC Ultra (TM)
DETMAX (TM)
Power Compiller (TM)
DesignWare (R)

DC Expert (TM)
Design Vision (TM)
HDL Compiler (TM)
VHDL Compiler (TM)
DFT Compiler
Library Compiler (TM)
Design Compiler(R)

Version H-2013.03-5P2 for RHEL64 -- Jun 03, 2013
Copyright (c) 1988-2013 Synopsys, Inc.

This software and the associated documentation are confidential and
proprietary to Synopsys. Inc. Your use or disclosure of this software
1s subject to the terms and conditions of a written license agreement
between you, or your company. and Synopsys, Inc.

Initializing... o
Owner: austriamicrosystems AG HIT-Kit: Digital
Error: Current design 1is not defined. (UID-4)
USE: set_fix_multiple_port_nets -all
design_vision> design_vision> |

Fle

Ql ok ~(dermo : common_shell_ex I

Der Befehl startet ein Skript, dass beim ersten Aufruf nach dem AMS-Prozess fragt und
die passenden Initialisierungsdateien fiir die Synthese und nachfolgende Schritte er-
zeugt. Fiir die 0,35 um Bibliotheken ist die Voreinstellung ¢35 zu bestitigen.

Anschliefiend starten die Synthesewerkzeuge, wobei in der Shell die Kommandozeilen-
version dc_shell lduft, die dann die grafische Benutzeroberflache startet:
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= Design Vision - TopLevel.1

File Edit View Select Highlight List Hierarchy Design Attributes Schematic Timing Test Power Window Help

ErEEIEREEEEREIEREIEEEL I 1T 1T IEEETEN Hdl-Ezlaca@
? Hier.1 o = 3

p Logical Hiel |Cells (Hierarchical) =

@ Cell Name |RefName |Cell Path |D

G)\

e\

USE: set fix multiple port _nets -all ;I
de_shell> gui_start
design_wision> j
-
Log | History QOptions *
design_vision> ||
|Ready ‘ | Er

4

Tipp: Das Kommandozeileninterface (mit TCL-Syntax) der GUI oder der Synthese-Shell
wird, beispielsweise bei grofien Entwiirfen, fiir eine Skript-gesteuerte Batch-Verarbeitung
genutzt. In der Datei command. log sind die eingegebenen Befehle mitprotokolliert. Zur
Erstellung solcher Skripte kann man die Logdatei als Vorlage nutzen.

3. Einlesen der Quelldateien
Bei der Aufbereitung der Daten fiir die Synthese werden zwei Schritte unterschieden: Bei
der Analyse wird der VHDL-Code auf die Synthetisierbarkeit untersucht und es werden
systeminterne Templatedateien erzeugt. Die anschlieSende Elaboration generiert dann
daraus die Datenstrukturen der Synthese.

Beide Schritte konnen auch gemeinsam ausgefiihrt werden. Ob eine Trennung von Ana-
lyse und Elaboration notwendig ist, hangt von der Art der VHDL-Beschreibung und der
bisherigen Vorgehensweise ab. Sie zwingend notwendig wenn:

e zu einer Entity mehrere Architekturen existieren und man explizit eine auswahlen
mochte — Ansonsten gilt die zeitliche Reihenfolge bei der Codeanalyse.

e eine Entity generic-Parameter besitzt an die Werte tibergeben werden sollen.
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Read — Analyse und Elaboration in einem Schritt
In dem einfachen Fall konnen die Entities der Hierarchie direkt eingelesen werden:

% = Design Vision - TopLevel.1
File Edit Wiew Select Highlight

i

Rermoye All Designs -
ical)

Analyze...
| Ref Name

Elaborate...

| cell Path

Setup...
Link Design...
Import »

Save Ctrli+s
Save As...
Save Info 3

Execute Script...

Licenses...

&h Print...

Close GUI
Exit

Die Abarbeitungsreihenfolge der einzelnen Dateien ist beliebig, es muss nur gewihrleis-
tet sein, dass vor der Synthese alle Quelldateien in der Datenbasis vorhanden sind:

=% . Read Designs

Look in: |E,.finformatik2,.ftamsmumefmaederjdemof j =] m i =

[7 opwTst.vhd

File name: |"alu.vhd" "opw.vhd"
File type: | Database Files ( *.ddc *.ddc.gz *.db *.db.gz *.gdb * x| Cancel |
Format: [Auto >|  synopsys

A
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Analyse und Elaboration getrennt

Wenn generic-Parameter an VHDL-Entities zu iibergeben sind oder alternative Archi-
tekturen zur Auswahl stehen, dann miissen Analyse und Elaboration getrennt werden.
Zuerst werden alle Dateien der Hierarchie (in beliebiger Reihenfolge) analysiert:

= Design Vision - TopLevel 1

File Edit Wiew Select Highlight List Hierarchy Design Attributes Schematic Timing Test Power Window Help

&

= Read...

==

| =B B Hla®Ea&|llaae@

Rermoye All Designs

Y [

-

| iaye |

Elaborate... | G ERE

[cellpath | D]

Setup...
Link Design...
Import »

Save Ctrli+s
Save As...

Save Info 3

Execute Script...

Licenses...

&h Print...
Close GUI
Exit
Il I

=% . Analyze Designs

File names in analysis order:

dl

Format: |Auto

Work library: |WORK

[~ Create new library if it does not exist

oK Cancel |

L

Analyze Designs =2=

Look in: |E,.finformatik2,.ftamsmumefmaederjdemof

= e ®m ok e =

D opwTst.vhd

File name: |*alu.vhd" "opw.vhd"

File type: | Database Files [ *.v * vhd *.sv * vhdl)

| Cancel |

A
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Nach Abschluss der Analysephase wird die Hierarchie, ausgehend von dem gewéhlten
Entwurf, durch Elaboration abgearbeitet. Architekturen werden {iber ihren Bezeichner,
nach folgendem Schema (entity) ((architecture)), unterschieden. Das Beispiel zeigt
auch, wie generic-Parameter (Beispiel: Ampelschaltung) spezifiziert werden:

= Design Vision - TopLevel 1

File Edit Wiew Select Highlight List Hierarchy Design Attributes Schematic Timing Test Power Window Help

& Read.. EEIEEIEIEEEL T 1 1 IIEEETEN Hl-mzlace
Rernove All Designs 1 (=] 5

cal =
Analyze... jcal) —

B, [ [o

Setup...
Link Design...
Import »

Save Ctri+s
Save As...
Save Info 3

Execute Script...

Licenses...

&h Print...

Close GUI
Exit

! = Elaborate Designs

Library: [ DEFAULT =]
Design: [ TLCWALK(BEHAVE) |
Parameters: [ name Value
maxWalkcC 2800
maxcarc 1

[T Reanalyze out-of-date libraries

0K | Cancel

4
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4. Kontrolle der Daten
Ist der VHDL-Code syntaktisch korrekt und synthetisierbar, dann werden Objekte fiir die
Synthese erzeugt, andernfalls enthilt die Log-Datei entsprechende Fehlermeldungen.

In dieser Datei wird unter anderem ausgegeben, welche speichernden Elemente (Flip-
flops/Latches) und Tristate-Treiber durch welche Zeilen des VHDL-Codes impliziert wer-
den. Die Ausgabe sieht dabei folgendermafsen aus:

File Edit View Select Highlight List Hierarchy Design Attributes Schematic Timing Test Power Window Help
e Rl B = =
legailecacadls* nlrrEREBE & BEmE =V = = FEEe
—
p Logical Hiei |Cells (Hierarchical) E
@® = el Name  |RefName | cell Path |o
®\
e\
m Statistics for case statements in always block at line 69 in file ;I
'/informatik2/tams/home/masder/demo/cpw.vhd'
| Line | full/ parallel |
| 76 | auto/auto |
Inferred memory devices in process
in routine cpw line 69 in file
'Jinformatik2 /tams,/home/masder/demo/cpw.vhd' .
| Register Name | Type | width | Bus | MB | &R | &8 | S8R | 88 | 8T |
| | Flip-flop | 16 | ¥ | w |w |ow |w | m | n |
| | Flip-flop | 16 | ¥ | ®w | ¥ |8 | N |w |8 |
| | Flip-flop | 16 | v |w |w |w |w |w | u |
| | Flip-flop | 18 | ¥ | ¥ | W |8 | N |n |8 |
| regl_reg | Flip-flop | 16 | v |w |w |w |w |8 | n |
| regl_reg | Flip-flop | 16 | v | |w |w |w | m |1 |
| reg2_reg | Flip-flop | 16 | v |w |w |w |m | m |1 |
| reg3_reg | Flip-flop | 16 | v | w | w |w | W | o |1 |
| regd_reg | Flip-flop | 16 | ¥ | w | w |w | W | o |1 |
Inferred tri-state devices in process
in routine cpw line 39 in file
'Jinformatik2 /tams/home/masder/demo/opw.vhd' .
| Register Wame | Type | Width | MB |
| icBus_tri | Tri-sState Buffer | 16 [
Inferred tri-state devices in process
-
4 | 3
Log | History Options v
design_vision=> ||
Read ‘ Er
Ready | Y

Achtung: es ist darauf zu achten, dass diese Elemente auch wirklich so vorgesehen waren
und nicht die Folge einer ungeschickten VHDL-Beschreibung sind. Typische Fehlerquellen
dabei sind:

e Numerische Signale oder Variablen haben bei der Deklaration keine Wertebereichs-
einschrankung erhalten. Fiir die meisten Datentypen werden dann 32-bit Wortbreite
angenommen.

e Obwohl nur das Verhalten eines Schaltnetzes beschrieben werden soll, wurden Lat-
ches fiir Signale eingefiigt. Dies passiert, wenn im VHDL-Code bedingte Signalzu-
weisungen stehen. Entweder finden Zuweisungen in allen moglichen Fillen statt
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oder eine Zuweisung die ggf. tiberschrieben wird, muss als , Default” im sequentiel-
len Prozess vor der Verzweigung stehen.

Die VHDL-Beschreibung ist dann abzudndern damit nicht unnétige Hardware generiert
wird — im Falle von Latches wird meist auch die Funktion der Schaltung fehlerhaft!

Anmerkung: bei den synchronen Entwiirfen die wir beschreiben, kann man davon aus-
gehen, dass Latches nicht vorkommen (sollten) und immer , Falsch” sind!

Behandlung der Hierarchie
5. (optional) Kontrolle der Hierarchie

Nach Auswahl eines (Teil-) Entwurfs wird dessen Hierarchie in dem Hierarchiebrowser

des Synthesewerkzeugs dargestellt:

Design Vision - TopLevel 1 (opw)

File Edit View Select Highlight List Hierarchy Design Attributes Schematic Timing Test Power Window Help

lzRglFlecacacl: noREREEE|BE@ = [l = = FEEe

ol Hierl o =] 3

Logical Hierarchy = |Cells (Hierarchical)

B, === Cell Name |Ref Name |Cal| Path
- [Gralul Gralul alu alul

o EGN T

4 I B
= design_wvision> current_design opw ;I

Current design is 'cpw'.
design wvision>

Current design is 'cpw'.
4| | »
Log | History Options =
design_vision=> ||

|R;dy |Design | opw Er

4

Neben der grafischen Darstellung der Hierarchie erlaubt dieses Werkzeug auch die wei-
tere Handhabung der Instanzen, die Festlegung von Attributen fiir die Synthese etc. Die
rechten Maustaste 6ffnet dazu ein kontextsensitives Menti:

wel .

Design Vision - ToplLevel 1 (opw)
File Edit View Select Highlight List Hierarchy Design Attributes Schematic Timing Test Power Window Help
EFrEEIEEEEEEEIEET T I T L EEICT LT ED = = EE
ol Hierl

Logical Hierarchy

Cells (Hierarchical)
|Call Name |Ref Name |Cal| Path
Schematic View Ctri+G
Group...

Ungroup...

Characterize...

Edit Attributes...

Report Cells...

Select Leaf Descendents

E' Properties Ctri+R

pw

L Eralul

o EON s
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Achtung: Die folgenden Schritte sind nur notwendig, wenn innerhalb der Hierarchie Entities
mehrfach instanziiert werden, andernfalls kann direkt mit der Eingabe der Syntheserandbe-
dingungen ab Punkt 7 (Seite 13) begonnen werden!

Normalerweise wird die Hierarchie wahrend der Synthese automatisch traversiert und al-
le instanziierten Entities bearbeitet. Fiir Teile der Hierarchie die mehrfach vorkommen, sind
zwei Vorgehensweisen moglich: unterschiedliche (individualisierte) oder gleichartige Behand-
lung einzelner Instanzen.

6. (Instanzen mehrmals vorhanden) Unterschiedliche Behandlung / ein Syntheselauf
Diese Strategie ist anzuwenden, wenn Instanzen in unterschiedlicher Weise mehrfach be-
nutzt werden, z.B. durch andere Generics, nicht benutzte Ausgénge oder konstante Ein-
gangsbelegungen. Beispiele: konfigurierbare FIFOs mit unterschiedlicher Wortlange und
-Breite (Generics), die Instanzen eines Multiplizierer erhalten aus dem iibergeordneten
Design eines digitalen Filters jeweils einen konstanten Faktor (konstante Input-Ports).

Ausgehend von der top-level Entity wird die Hierarchie durchlaufen und mehrfach vor-
handene Elemente werden unterscheidbar gemacht, um sie bei der spiter folgenden Syn-
these individuell bearbeiten zu kdnnen:

=Y« Design Vision - TopLevel.1 (opw)

Il HA
—
i
Cells (Hierarchica | ——
g
@ Cell Name I R i i
- Eralul ol New Logical Hierarchy View
“
e\
1 |
Current design is 'cpw'. ;I
design_wision>
Current design is 'cpw'.
Current design is 'cpw'.
1| | »
Log | History Options ¥
design_vision=> ||
Eliminate multiply instantiated hierarchy. |De5ign| opw E 4

10
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6. (Instanzen mehrmals vorhanden) Gleichartige Behandlung / mehrere Syntheseschritte
Werden mehrfach referenzierte Elemente der Hierarchie immer in gleicher Weise benutzt,
so sollten sie (aus Effizienzgriinden) nur einmal synthetisiert werden. Beispiele: identi-
sche Recheneinheiten eines systolischen Arrays, Multipliziererinstanzen eines program-
mierbaren Filter (Faktoren frei wahlbar).

Tipp: Bei sehr grofien (Teil-) Entwiirfen ist es auch sinnvoll die Synthese in kleinere , Por-
tionen” zu unterteilen, um die Programmlaufzeit und den Speicherbedarf geringer zu
halten. In diesen Fillen wird auch die folgende Strategie der getrennten Synthese einzel-
ner Teile eingesetzt.

Dazu werden zuerst diejenigen Teile der Synthesehierarchie, die bei einem top-down
Vorgehen nicht berticksichtigt werden sollen, mit dem Attribut Don’t touch gekenn-
zeichnet. Dies kann sowohl fiir Instanzen — hier immer ,Cell” genannt — als auch fiir
Entities erfolgen. Die hier skizzierte Vorgehensweise behandelt einzelne Instanzen:

Design Wision - TopLevel. 1 (opw)
File Edit View Select Highlight List Hierarchy Design Attributes Schematic Timing Test Power Window Help
lzRglFlecacacl: noREREEE|BE@ = |[lov = = FEEe
ol Hierl o=
Logical Hierarchy = |Cells (Hierarchical) -
=-fEropw Cell Name |Ref Name |Cal| Path

Schematic View Ctri+G
Group...

Ungroup...

Characterize...

D EGN T

Report Cells...
Select Leaf Descendents
B Properties Ctri+R

]

=1 . Cell Attributes

Cell name:  |alul

Referencing: [alu

Compile attributes
I~ Ungroup cell's hierarchy

[ Allow boundary optimization

Sequential elements: Flip-Flop...| Latch...

Max time borrow: |

Scan replacement: [ Always [ Newver

oK I Cancel Apply

11
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Anschliefiend wird eine top-down Synthese, wie ab Seite 13, beschrieben duchgefiihrt:

7. Top-level Entwurf Auswéahlen
8. Taktfrequenzen festlegen
9.-11. Synthesevorgaben machen
12.  Operationsbedingungen einstellen
13. Synthese der Gatternetzliste

Die Randbedingungen des top-level Designs (Taktrate, Timing, Flichenvorgaben. ..) wer-
den danach auf noch nicht synthetisierte Teilentwiirfe propagiert:

Y.

Design Wision - TopLevel.1 (opw)

File Edit View Select Highlight List Hierarchy Design Attributes Schematic Timing Test Power Window Help

EEEEEEEEEEIEET T - I EEIC T TR == EEE

L Hier.1 1 [s] B3
P Logical Hierarchy | |Cells (Hierarchical)
@ B Eropw Cell Name |F\ef Name |CE|| Path
@, : .
a Schematic View Ctrl+G
N Group...
Ungroup...

Edit Attributes...
Report Cells...
Select Leaf Descendents
' Properties Ctrl+R

|

1« Characterize

Cell name: [alul

I Timing ¥ Constraints i gnnectlo

oK | Cancel Apply

4

Dann miissen diese Teilentwiirfe, wie ab Punkt 13, Seite 20 beschrieben, synthetisiert
werden. Nachdem alle Teile verarbeitet wurden, konnen die Ergebnisse ausgewertet (Sei-
te 21) und die Daten ausgegeben werden (Seite 28).

Synthesebedingungen festlegen

Bei der Realisierung einer Schaltung durch eine Gatternetzliste, gibt es nicht nur eine, sondern
beliebig viele Losungen. Dieser Suchraum wird wahrend des Syntheseprozesses nach einer
,moglichst guten” Realisierung (bezogen auf eine Bewertungsfunktion) hin untersucht. Die
unterschiedlichen Realisierungen unterscheiden sich hinsichtlich ihres Flachenbedarfs und
den Verzogerungszeiten (Geschwindigkeit). Im Allgemeinen sind kleine Losungen langsam
(viele gemeinsame logische Teilausdriicke = grofie sequentielle Tiefe), wahrend sehr schnelle
Realisierungen sehr grofs werden.

Wegen der Moglichkeiten den Syntheseprozess zu beeinflussen, sei hier nochmals auf die
SYNOPSYS Dokumentation verwiesen. Im folgenden werden drei ,einfache” Moglichkeiten
vorgestellt, die auch miteinander beliebig kombiniert werden konnen.

12
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Tipp: fiir ,optimale” Syntheseergebnisse ist es besser mit realistischen Werten fiir Flache bzw.
Geschwindigkeit zu synthetisieren und diese Randbedingungen iiber mehrere Syntheseldufe
zu verschéarfen.

7. Auswahl des top-level Entwurfs im Menii der GUI, bzw. im Hierarchiebrowser. Alle wei-
teren Befehle beziehen sich darauf:

=% - Design Vision - TopLevel 1 (opw)

File Edit View Select Highlight List Hierarchy Design Attributes Schematic Timing Test Power Window Help
eI I EEEEE [[[opw = =-FEEES
il Hierl
Logical Hierarchy | |Cells (Hierarchical)

Cell Name | Ref Name |Ce|l Path
-fGralul Eralul alu alul

D EGN

Sollen spéter Taktfrequenzen und Zeitbedingungen festgelegt werden, dann sollte man
ein Symbol und ein Schematic erzeugen, um dort durch Selektion mit der Maus Signale
und Ports auszuwéhlen.

Symbol erzeugen

= Design Vision - TopLevel 1 (opw)

File Edit View Select Highlight List Hierarchy Design Attributes Schematic Timing Test Power Window Help
lzrelrlaaaaa il EE-EEEL | (fopw = = FEEe
L Hier.1 Create 5ymbol View
p Logical Hierarchy | |Cells (Hierarchical) M
o) opw Cell Name | Ref Name |Ce|l Path
- Eralul Eralul alu alul
@,
2 B Symbol.l opw
4
1 i =
T Hier.1 N Symbol.1 opw
i Current design is 'opw!'. ;I
Current design is 'cpw'.
Current design is 'cpw'.
Loading db file '/informatik/isr/tams/software/synopsys/2013.03/libraries/syn/generic.sdb’
1| | |
Log History Options «
design_vision=> ||
Create Symbol View of currently selected cells |De5|gn| opw E» Y

13
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Schematic erzeugen

Das Schematic der Schaltung enthélt vor der Synthese nur kiinstliche Elemente einer in-
ternen Bibliothek. Erst nach dem Syntheseprozess ist die Netzliste des Schematic aus den
Zellen der Gatterbibliothek aufgebaut.

E‘;} = Design Vision - TopLevel 1 {opw)

File Edit View Select Highlight List Hierarchy Design Attributes Schematic Timing Test Power Window Help
A& aaasafl QIEIEJE%E | e || [Topw Slla®zl@®n@
— |
W == Create Schematic of Selected Objects
E Logical Hi Cells (Hierarchical) -
e > opw Cell Name | Ref Name |Ce|
Eralul alu alul
@,
e,
4
T — | o
T Hier.1 = Schematic.l opw
" Current design is 'opw'. ;I
Loading db file '/informatik/isr/tams/software/synopsys/2013.03/libraries/syn/generic.sdb!’
Current design is 'cpw'.
Current design is 'cpw'.
4| | »
Log | History Options ¥
design_vision=> ||
Create Schematic of Selected Objects |Design| opw Er 4

8. Taktfrequenz(en) festlegen

In der Regel enthalten die Schaltungen Taktleitungen, deren Taktschema (Frequenz, Pha-
senlage zueinander) fiir die Synthese unbedingt angeben werden sollte. Bei Entwtirfen

ohne explizite Taktleitungen (Schaltnetzen) kann man stattdessen Verzdgerungszeiten
zwischen Ein- und Ausgéngen definieren.!

Randbedingungen fiir das Taktschema stellen die einfachste und sicherste Moglichkeit
dar, um Zeitbedingungen in der Synthese zu definieren. Die Taktperiode wird in ns ange-
geben. Bei der Optimierung wird der Pfad zwischen, bzw. vor, Registern berticksichtigt,
so dass die explizite Vorgabe von Zeitpfaden (s.u.) tiberfliissig wird.

Ihier nicht weiter beschrieben

14
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Dazu sind in dem Symbol des top-level Entwurfs die Taktleitungen zu selektieren und
dann das Taktschema zu definieren:

&% - Design Vision - TopLevel. 1 (opw 5

File Edit View Select Highlight List Hierarchy Design | Attributes Schematic Timing Test Power Window Help
sHaFaeasal |l | IEEE_ [[Jopw Fla®Z||&e@
— -
& Hier.1 I [ 5 Operating Environment ~ +
7 Ijoglca\ Hierarchy | | Cells (Hierarchical) = Optimization Constraints *
e =E==>opw |Cell Name [RefName _[cel Optimization Directives  *
- [Eralul Eralul alu alul
@,
& m Symbol.2 opw
47
opw
ioBus[15:0]
| ]
i Hier.1 EN Symbol.2 opw
1
Log | History Options =
design_vision=> ||
Create clock and set clock attributes |Port| clk E» i

Clock name: [clk50MHz

Port name: [clk

[~ Remove clock

—Clock creation

Period: |20
Edge |Va|ue | Add edge pair |
Rising 10
Sp| Remove edge pairl
Invert wave form |
0.00 0.00
[ Don't touch network ¥ Fix hold

oK I Cancel Apply
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9. (optional) Flachenvorgaben — werden in der Regel nicht weiter benétigt, da als Vorein-
stellung moglichst kleine, kompakte Netzlisten synthetisiert werden:

lzggllaa® =@l |m |

m Symbol.2 opw

= Specify Clock...

s Hier.1 =[0lx] Operating Environment

i Logical Hierarchy | |Cells (Hierarchical) -

@ 5y ==> opw Cell Name  [RefName [cCel Optimization Directives
-Eralul Eralul alu alul

@,

=%

4

Timing Constraints...
Derive Constraints...

Current design: [opw

—Optimization constraints

Constraint value: Unit:

Max area : ||

Max dynamic power: | |

Max leakage power: | |

Max total power: | |
— Design rules

Max fanout: |

Max transition: |

oK I Cancel Apply
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10. (optional) Timingvorgaben — werden in der Regel nicht benétigt, da das Zeitverhalten
tiber die Taktung (s.o.) definiert ist. Das Timing kann zwischen beliebigen Stellen der
Netzliste explizit angegeben werden; dabei sind sowohl minimale als auch maximale
Laufzeiten moglich. Die Anfangs- oder Endpunkte von Pfaden sollten vorher im Sche-
matic, bzw. Symbol selektiert werden:

g} = Design Vision - TopLevel 1 (opw)
File Edit View Select Highlight List Hierarchy Design | Attributes Schematic Timing Test Power Window Help
gREFaeaaal|l -1

— Specify Clock...

L Hier.1 I [ QOperating Environment

p Logical Hierarchy | |Cells (Hierarchical) - _ ————————————————————————————
: Design Constraints...

@ || =Erepw CellName _ [RefName | Cel Optimization Directives  * o

G| -E==>au | 1iming Canstraints..._|

o Derive Constraints...

4 § Symbol.3 alul

; = Timing Constraints

From: il

=

To: > |
alulfy[7] -
aluliy[13] :|
alulfy[9] -

— Delays

[+ Same rise and fall

Max rise: |5 Max fall: |5
Min rise: I Min fall: I

Group name: |

™ Reset path

oK I Cancel Apply

17



VHDL-Synthese Synthesebedingungen festlegen

11. (optional) Syntheseattribute — sind sinnvoll voreingestellt und sollten nur in Ausnah-
meféllen (siehe SYNOPSYS Dokumentation) gedndert werden:

Y .

Design Vision - TopLevel 1 (opw)
File Edit View Select Highlight List Hierarchy Design
lsRerleaaesamls=2]
==l Hierl

Attributes Schematic Timing Test Power Window Help

[[fopw Hla@&llaaa@

Specify Clock...

W - - Operating Environment
7 ITuglcaI Hierarchy | |Cells (Hierarchical) Optimization Constraints »
@ =-Eropw Cell Name |F\ef Name | cel || gy e—
& L fEy===> alul
N Input Port...
- Output Port...
cell...

Pin...
Net...
Timing Paths...

&Y« Design Attributes

Current design: [opw

™ Ungroup [ Don't touch

F¥ :Boundary optimization:

—Sequential elements

Test scan style: |Multiplexed Flip Flop |

Flip-Flop... | I_.at::h...l

™ Flatten logic

Flatten effort:
« Low ¢ Medium ¢ High

Flatten minimize:
 Single output « Multiple output ' None

Flatten phase:
 Don't apply ¢ Apply strategy

™ Structure logic
I~ Apply timing driven structuring
I~ Apply boolean optimization

OK I Cancel Apply
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12. (optional) Operationsbedingungen einstellen
Fiir die spéter folgenden Schritte (Synthese und Timinganalyse) konnen die Zeitmodelle
der Gatter und externe Lasten festgelegt werden:

= Design Vision - TopLevel 1 (opw)
File Edit View Select Hi t List Hierarchy Design

Attributes Schematic Timing Test Power Window Help

sREFlacasan|ls+ @] Specify dock... [ | [lopw = e
o 1| erET—
_» || Logical Hierarchy | |Cells (Hierarchical) = Optimization Constraints * VIRREBEIRY
@ E--@opw Cell Name _[RefName | el Optimization Directives  » gLftput Delay..
- L E===> alul Drive Strength...

- Load...
e\

Characterize...

Operating Conditions...
Wire Load...
Timing Range...

Die Standardzellen sind typischerweise fiir Bereiche (Ober- und Untergrenzen) von Ge-
schwindigkeit, Versorgungsspannung und Temperatur spezifiziert. Je nach Einsatzzweck
werden so passende Parametersédtze ausgewdhlt, z.B.: Standard, INDustrial und MILitary.

=Y - Operating Conditions

Current design: [opw

—Analysis condition

= 5ingle  Minfmax case

—Maximum operating condition Minimum operating condition

Library:  |c35 CORELIB_WC x| || Library: [c35 CORELIE_WC =]

Condition: [WORST-MIL x| || Condition: [WORST-MIL H

=Y« Wire Load

Current design: [opw

wire load model: |

pad_wire_load ( C35_IOLIBVS WC ) -
100k [ ¢35 IOLIBVS WC )
30k ( €35 I0LIBV5 WC )
10k ( ¢35 I0LIBV5 WC ) ;l

Timing Ranges

Current design: [opw

Timing ranges: [:35_CORELIE_WC ) |

FAST RANGE ( ¢35 CORELIB_WC )
SLOW RANGE ( ¢35 CORELIB_WC )
<MNONE=
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Synthese der Gatternetzliste

13. Hardwaresynthese und Abbildung auf die Zellbibliothek
Ausgehend von dem aktuellen (Teil-) Entwurf, durchlduft die Synthese die gesamte Hier-
archie — die Ausnahme bilden Don't touch-Attribute, siehe ,,Behandlung der Hierarchie”,

ab Seite 9.

Fiir die Synthese stehen zwei verschiedene Programmkomponenten zur Verfiigung:

Y .

Design Wision - TopLevel.1 (opw)

File Edit View Select Highlight List Hierarchy | Design Attributes Schematic Timing Test Power Window Help

ErEEREREREEE

Compile Design...
& Compile Ultra...
Check Design...

3B [ [l]opw Hla®&llaaa@

’E Logical Hierarchy | |Cells (Hierarchical)

@ B Eropw Cell Name |F\ef Name
@, === alul

e\

Compile

Report Design...

Report Design Hierarchy...
Report Design Resources...
Report Constraints...
Report Reference...

Report Ports...

—Compile options

—Mapping options
¥ Map design [~ Top level [ Incremental mapping
¥ Exact map I Ungroup all ¥ :Allow boundary conditions:
Map effort: [medium ||| scan [~ Auto ungroup
Area effort: [medium |  Gate dock & Area
Power effort: [medium | - | Delay

—Design rule options
 Fix design rules and optimize mapping
¢ Optimize mapping only

¢ Fix design rules only

¢ Fix hold time only

oK I Cancel

Apply |
v

oder

Compile Ultra

—Compile options

" No hierarchical boundary optimization
[ Scan
[~ Gate Clock

[~ No sequential output inversion

I Incremental mapping
™ No auto ungroup
[T Exact map

" Retime

= Fix design rules and optimize mapping
 Optimize mapping only

 Fix design rules only

* Dont use timing and Area scripts
¢~ Use timing script

¢ Use area script

oK I Cancel

Apply
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14.

Die einzelnen Schritte des Syntheseprozesses werden in der Log-Datei mitprotokolliert:

= Design Vision - TopLevel 1 (opw)

File Edit View Select Highlight List Hierarchy Design Attributes Schematic Timing Test Power Window Help
0 = =
lsaelrleaasamdlss] BEEEEE | BEE (o == FEEe
’? Hier.1
2 Logical Hierarchy = |Cells (Hierarchical)
@ === opw Cell Name |Ref Name |Cal
@, |
=3 g
K1
i Informaticn: Ungrouping hierarchy alul before Pass 1 (OPT-776) ;I
Informatien: Ungrouping 1 of 2 hierarchies before Pass 1 (OPT-775)
Beginning Pass 1 Mapping
Processing 'opw!'
Implement Synthetic for 'opw'.
Updating timing information
Informaticon: Updating design information... (UID-§5
Beginning Mapping Optimizations (Ultra High effort)
Informaticn: Added key list 'DesignWare' to design 'opw'. (DDB-72)
TOTAL
ELAPSED WORST NEG SETUP DESIGH MIN DELAY
TIME AREA SLACK CoO8T RULE COST ENDPOINT CoO8T
0:00:04 163427.8 0.00 0.0 111.2 0.00
0:00:04 163427.8 0.00 0.0 111.2 0.00
0:00:04 163427.8 0.00 0.0 111.2 0.00
0:00:04 163427.8 0.00 0.0 111.2 0.00
Re-synthesis Optimization (Phase 1)
Re-synthesis Optimization (Phase 2)
Global Optimizaticn (Phase 1)
Global Optimizaticn (Phase 2}
Global Optimization ([Phase 3)
-
4| | 3
Log | History QOptions *
design_vision=> ||
Read | Er
Ready | Y

Bewertung der Syntheseergebnisse

Entspricht das Ergebnis nicht den Anforderungen, so miissen die Randbedingungen
der Synthese (ab Punkt 7, Seite 13) entsprechend angepasst und ein neuer Syntheselauf
(Punkt 13, Seite 20) gestartet werden.

Hier werden nur einige der umfangreichen Analysemoglichkeiten des Synthesewerk-
zeugs vorgestellt. Die bei der Timinganalyse ausgegebene Information bezieht sich im-
mer auf das unter Punkt 12, Seite 19 festgelegte Zeitmodell. Durch Auswahl anderer
Operationsbedingungen konnen ,worst-case” und ,best-case” Timing der synthetisier-
ten Struktur ermittelt werden.

Kontrolle des Schematic und der Hierarchie
Wie schon zuvor auf Seite 14 gezeigt, kann ein Schematic der synthetisierten Netzliste
erzeugt, angesehen und die Hierarchie traversiert werden.
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Ausgabe von Statistiken — Flachenbedarf
SYNOPSYS erlaubt die Ausgabe sehr detaillierter Statistiken, wobei besonders die Flache
interessant ist:

Design Vision - TopLevel 1 (opw)

File Edit View Select Highlight List Hierarchy | Design Attributes Schematic Timing Test Power Window Help
SHS|IFea@®@B/* *1E  Cumpienesgn.. | [[Fopw = - FEETS
—
W = Compile Ultra...
- |Tug|:;a| Hierarchy | |Cells (Hierarchical) Check Design...
o) === opw Cell Name |Ref Name
Report Design...
@, Report Design Hierarchy...
e Report Design Resources...
Report Constraints...
Report Reference...
Report Ports...
Report Cells...
Report Nets...
Report Clocks...
Report Compile Options...
Report Power...
Reset Current Design
1 —
T
Log | History Options v
design_vision> ||
Report area || Er y

Report Area

—Report for

Current design:  [opw

Current instance: |

—Report options

I+ No line split

—Output options

¥ To report viewer

I™ To file: |Report.txt Browse... |

¥ Append to file

Cancel | Apply |
A
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Die Ausgabe, hier in der Log-Datei, enthilt folgende Flichenmafle [pm?]:

File Edit View Select Highlight List Hierarchy Design Attributes Schematic Timing Test Power Window Help
kA B — =
sHEFlaaasan|ly+(m] FEEEENEE L TEED == FEER
— =
W ] S | t.1-Area
2 Logical Hierarchy | |Cells (Hierarchical) - Xl |Q ml
@|| ~®==>opw |[CellName [RefName [Cel| oo o rrrrrrerreserees
Repocrt area
@, .
Design opw
&, Version: H-2013.03-8P2
Date Fri Mov 1 14:28:34 2013
Wk ok ok ok ok ke ke
Information: Updating design information... (UID-85)
Library (s) Used:
©35 CORELIE WC (File: /informatik/isr/tams/scftware/ams/v4.1l0/synor
MNumber of ports: 3z
Mumber of nets: 1098
Mumber of cells: 915
Number of combinational cells: 723
Humber of sequential cells: 192
Humber of macros/black boxes: 1]
MNumber of buf/inwv: 89
HNumber of references: 59
Combinational area: 70852.600136 Flache fiir Logikgatter
Buf/Inv area: 3294.200127 davon  Inverter/Teiber
Nencombinaticnal area: 46883.200195 Flache fir Flipflops+Latches
Macro/Black Box area: 0.000000
Net Interconnect arsa: 23823.000000 geschatzte Verdrahtungsflache
Total cell area: 117735.800331
Total area: 141558 .800331
wwwww End Of Report *#ew
| | | I | |
o Hier.1 i Report.1
w et Interconnect area: 23B823.000000 ;I
Total cell area: 117735.800331
Total area: 141558.800331
design_wision>
-
1| | »
Log | History Options ¥
design_vision=> ||
Read | E
[Ready | 7
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Timing der Schaltung
Das gesamte Timing der Schaltung wird ausgegeben, wenn kein Netz explizit ausge-
wihlt wurde, ansonsten wird das

File Edit View Select Highlight List Hierarchy De

Zeitverhalten dieses Netzes ausgegeben:

ign Attributes Schematic | Timing Test Power Window Help

New Path Analyzer

New Path Inspector
E2 Timing Analysis Driver

.

Report Timing Paths

lzgslrlacasamls ]

’? Hier.1

2 Logical Hierarchy = |Cells (Hierarchical)

@ “D==>opw |CellName |RefName |cel
®\

e\

Path Slack...
Slack Histogram of Selected Logic
Slack Histogram of Selected Paths

B Endpoint Slack...

Net Capacitance...

Capacitance of Selected Nets
| Path Profile View

Check Timing...

Report Timing Reguirements...
Report Clock Skew...

Report Clock Tree...

Report Path Group...

Report Wire Load...

@l Selection[l]l

@l 5e|ectiun[g]|

from: [pin ||
Through: [pin  ~||
To: [pin =]

@l Selection[§]|

—Report options

Worst paths per endpoint: |1

Maximum path delay: |

Max paths per group: |1

-

Path type: |full

Delay type: Imax v[

Sort by:
Igrcup ‘I
Significant digits: |2 32
[ No line split
[~ Show nets in combinational path

I~ Show input pins in combinational path

[~ Show dont_touch, size_only attributes for nets and cells

Minimum path delay: |

[~ Report timing loops
™ Justify paths with input vector
I Find true path

Path delay threshold: [0

[~ Enable asynchronous arcs
[~ Show net transition time

I~ Show net capacitance

—Output options

[ To report viewer

I~ To file: [Report.txt

¥ Append to file

Browse... |

Apply |

Cancel |

4
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Die Ausgabe des Timing-Reports bezieht sich auf den kritischen (langsten) Pfad. Das
Timing wurde hier, was auch sonst meistens der Fall sein diirfte, durch den Chiptakt
spezifiziert:

Design Vision - TopLevel. 1 (opw)

File Edit View Select Highlight List Hierarchy Design Attributes Schematic Timing Test Power Window Help
FEERIEEEEETIEENET- T T T L LI TR == P
D W Report 2 —Tming
y |Tug|ca| Hierarchy | |Cells (Hierarchical) - X.l |Q ﬂl
== 0pW Cell Name | Ref Name |Cal = =]
@ regl_reg[0]/C (DF3) 0.00 10.00 ¢
@, reg7_reg (0] /0N (DF3) 1.57 11.57 £
U983/ (DAI220) 0.80 12.37 r
2 U919/ (NOR41) 0.82 13.19 £
Uss2/o (INV3) 0.80 13.99 ¢
U865/Q (NAND22) 0.20 14.18 £
sub_x_13/U16/C0 [ADD31) 0.91 15.10 £
sub_x_13/0U15/C0 [ADD31) 0.93 16.03 £
sub_x_13/U14/C0O [ADD31) 0.93 16.96 £
sub_x_13/U13/C0O [ADD31) 0.93 17.89 £
sub_x 13/U12/CO (ADD31) 0.93 18.82 £
sub_x_13/U11/CO (ADD31) 1.05 19.87 £
sub_x_13/U10/CO [ADD32) 0.83 20.71 £
U869 /CO (ADD32) 0.78 21.48 £
U870/CO (ADD32) 0.77 22.25 £
U866 /C0 (ADD32) 0.77 23.02 £
U867/C0 (ADD32) 0.77 23.79 £
U871/C0 (ADD32) 0.78 24.56 £
U872/C0 (ADD32) 0.77 25.33 £
U868 /C0O (ADD32) 0.65 25.98 £
US63/Q (XNR31) 1.50 27.48 ¢
U656,/0 (ROI220) 0.63 28.11 £
Ul067/Q (NAND22Z) 0.59 28.71 r
Us02/Q (A0IZ212) 0.25 28.95 £
U603 /7 (NAND22) 0.41 29.36 ¢
U898 /g (A0I2112) 0.28 29.64 £
U683/ (MNANDZ23) 0.30 29.94 ¢
oReg_reg[15] /D (DFC1) 0.00 29.94 T
data arrival time 29.94
clock clkS50MHz (rise edge) 30.00 30.00
clock network delay (ideal) 0.00 30.00
oReg_reg[15] /C (DFC1) 0.00 30.00 ¢
library setup tims -0.03 29,87
data required time 29.87
data required time 29.97
data arrival time -29.94 b
1| | | slack (MET) 0.03 oK |
o Hier.1 i Report.2
T Log | History Options ¥
” design_vision> ||
|Ready || E y

Fiir alle Pfade mit expliziten Zeitbedingungen kann deren Verteilung als ,,path slack histo-
gram” angezeigt werden.

Design Wision - TopLevel.1 (opw)
File Edit View Select Highlight List Hierarchy Design Attributes Schematic Timing Test Power Window Help
| & |26 a&Esa
—

1
Logical Hierarchy
L= opw

Cells (Hierarchical)
Cell Name |Ref Name |Cell Path

LDEEN ]
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Path Slack

From:  [pin

|

Through: |pin

=l

To: [pin

=l

@l Selectiun[l]l
@l Selectinn[gll
@l Selectiun[§]|

™ Enable pres

Nworst paths:llﬂ 32 Max paths: ISD 3:
Group name: | vlgelay type: |max 'I

I Include hierarchical pins

et clear arcs

¢ Value range

& Number of bins: |8 =

per bin: |

I Lower boun

<= Slack <= |

d strict

™ Upper bound strict

Histogram titl
X-axis title:

Y-axis title:

e: |Path Slack

[Slack

[Number of Paths

Cancel

Apply

wel .

Design Vision - ToplLevel 1 (opw)
File Edit View Select Highlight List Hierarchy Design Attributes Schematic Timing Test Power Window Help

sHEFlaaa - a

= 2]

|| i 1 B | BB [[opw == FEEe

=

Logical Hierarchy | |Cells (Hierarchici

L==> opw

SO0OEN o

Cell Name | 1

Number of Paths

Slack
Best

Worst

0.0296326

2.93776

reg3 reg[0]/C
reg2_reg[1]/C
reg5 reg[1]/C
regl_reg[1]/C
regb_reg[1]/C
reg0_reg[1]/C
reg3 reg[1]/C
reg4_reg[1]/C
reg0_reg[0]/C

0.158434
0.164326
0.205326
0.22282

0.238455
0.247519
0.249159
0.273771
0.295527
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Dieser kritische Pfad, wie auch beliebige Pfade ausgewéhlter Netze, konnen im Schema-
tic visualisiert werden:

&% - Design Vision - TopLevel.1 (opw) -0 x
File Edit View Select Highlight List Hierarchy Design Attributes Schematic Timing Test Power Window Help
legglrlaaasamn EE R EEEEIEE T TEIES Hiamzlaea@
= b 5 T=x—al
’K H”‘l . - - Create Schematic of Selected Objects I [
i Logical Hierarchy  |Cells (Hierarchical) | TFrom To
& LIRS0 |cell Name  |RefName  [cellPath  |Dont 1| p6326 reg7 reg[0]/C oReg_reg[15)/D

B434 reg3_reg[0])C oReg_reg[15]/D
& H326 reg2_reg[1]/)C oReg_reg[15]/D
2 £326 reg5 reg[1]/C oReg_reg[15]/D

P82 regl_reg[1l/C oReg_reg[15]/D

B455 reg6_reg[1]/C oReg_reg[15]/D

7519 regO_reg[1]/C oReg_reg[15]/D

P159 reg3_reg[1])C oReg_reg[15]/D

B771 reg4_reg[1]/C oReg_reg[15]/D

5527 reg0_reg[0]/C oReg_reg[15]/D
[?:w;,' - Design Vision - TopLevel 1 (opw) _ o I
File Edit View Select Highlight List Hierarchy Design Attributes Schematic Timing Test Power Window Help
sHaEFlaaa 1 Bl E-T-1LEEEIT i | & [|[opw ==
’E\' «HistList.3 - HistList.3 Path Slack
; Logical Hierarchy CEHS(HiEFarChilE-

Cell Name I| w .
g - Schematic.9 opw E s
© = 0.164326 reg2_reg[1]/C oReg_reqg[15
e, e 0.205326 reg5_reg[1]/C oReg_reg[15
cl é 0.22282 regl_reg[1)/C oReg_reg[15
=1
=

0.247519 regO0_reg[1]/C oReg_reg[l5
0.249159 reg3_reg[1]/C oReg_req[15
Slack 0.273771 reg4_reg[1]/C oReg_req[15

Worst Best
0.0296326 —s375 |0:295527 reg0_reg[0)/C oReg_reg[15

/D
/D
1D
1/D
0.238455 reg6_reg[1]/C oReg_reg[15]/D
/D
1/D
1/D
1D

T Hier.1 73] HistList.3 @ Schematic.9 opw
7 Log | History Options =
” design_vision> ||

|R;dy [Path ..[ } - {oReg_reg[15]/D} E»

4
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Sichern und Ausgabedateien erzeugen
15. Sichern der internen Datenbasis:

2 . Design Vision - TopLevel 1 (opw)

File Edit View Select Highlight List Hierarchy Design Attributes Schematic Timing Test Power Window Help

p— EENEEET I-T-1:1- | |&@ [opw dl=®mzlaaa@
Remove Al Designs «HistList.3 - HistList.3 Path Slack
me I a 02963 7 /C o 51
e f; 0.158434 reg3_reg[0]/C oReg_reg[15]/D
setup... b 0.164326 reg2_reg[1]/C oReg_reg[15]/D
Link Design... ; 205326 reg5 reg[1]/C oReg_reg[15]/D
Import -E 22282 regl_reg[1)/C oReg_reg[15])/D
- g 0.238455 reg6_reg[1]/C oReg_reg[15])/D
H save 0.247519 regO_reg[1)/C oReg_reg[15])/D
_ 0.249159 reg3_reg[1]/C oReg_reg[15]/D
el Slack 0273771 reg4_reg[1]/C oReg_reg[15)/D
- onzd Emzt 0.295527 reg0_reg[0)/)C oReg_reg[15]/D
0.0296326 2.93776

Execute Script...

Licenses...

&b Print...

Close GUI
Exit

Soll der Entwurf spéter noch einmal bearbeitet werden, so kann man die hier gesicherte
Datei laden (anstatt Schritt 3, Seite 4). Sie beinhaltet neben allen Elementen der Hier-
archie auch die spezifischen Einstellungen fiir Taktsignale, Syntheserandbedingungen,
Attribute etc.

= Sawve Design As

Look in: |e’_—‘-'],.finformatisztamsmumefmaederjdemo,ﬂ j =] Cill =

..

[CJalib-52
Jwork

[ aluwvhd

[7 opw.whd

[] opwTst.vhd

File name: Jopw.ddc
File type: | Database Files ( *.ddc *.ddc.gz *.db *.db.gz *.gdb * ~| Cancel |

Format: [Auto ~|  synopsys

¥ Save all designs in hierarchy

A
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16. Verilog Netzliste schreiben
Fiir die Simulation der synthetisierten Netzliste, aber auch fiir die folgende Platzierung
und Verdrahtung durch ein Standardzell-Backend (CADENCE SoC Encounter), wird eine
Datei in der Hardwarebeschreibungssprache Verilog erzeugt:

w1 « Save Design As

Look in: |E~];informatisztamsmomefmaedenfdemo,f j =] il =

..

[C1alib-52
Jwork

[ aluwvhd

[] opw.ddc

[7 opw.vhd

[] opwTst.vhd

File name: [opwSyn.v
File type: | Database Files ( *.ddc *.ddc.gz *.db *.db.gz *.gdb * ~| Cancel |

Format: [Auto x|  Synorsys

¥ Save all designs in hierarchy

A

Aus Effizienzgriinden wird eine gemischte Simulation von VHDL-Testumgebung und
Verilog-Netzliste bevorzugt. Die dazu notwendigen Schritte sind in der extra Beschrei-
bung , Simulation von Gatternetzlisten — VHDL- und Mixed-mode” erldutert.
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17. SDF-Datei schreiben

Die SDF-Datei (Standard Delay Format) beschreibt fiir die Netzliste die Verzogerungs-
zeiten von Gattern und Leitungen. Da noch kein Layout der Schaltung erstellt wurde,
aus dem man genaue Leitungslaufzeiten extrahieren kann, werden diese nur tiber Heu-
ristiken geschitzt. Um die (Verilog-) Netzliste spater mit den Verzogerungszeiten zu si-

mulieren, wird diese Datei benétigt.

Der Befehl wird iiber die Kommandozeile eingegeben und bezieht sich auf das aktive

Design, hier opw:

Design Wision - TopLevel 1 (opw)
File Edit View Select Highlight List Hierarchy Design Attributes Schematic Timing Test Power Window Help

- Schematic.9 opw t
Path Slack

158434 reg3_reg[0]/C /D
0.164326 reg2_reg[1]/C oReg_reg[15)/D
205326 regS_reg[1]/C oReg_reg[15)/D
22282 regl reg[1]/C oReg_reg[15])/D
.238455 reg6_reg[1)/C oReg_reg[15])/D
1D
1/D
1D
1/D

EPoN-NCENES

Number of Paths

0.247519 regO_reg[1]/C oReg_reg[15
0.249159 reg3_reg[1]/C oReg_reg[15
0.273771 reg4_reg[1]/C oReg_reg[15

Worst
0.0296326 0.295527 reg0_reg[0]/C oReg_reg[15

lzRglFrlaaa el EEEEEEE || 8 o = = FEEe

Hier.1 b HistList.3 | = Schematic.9 opw |

Information: Checking partial_input_delay...

design_wvision> write -hierarchy -format ddec -output /informatik2/tams/home/masder /demo/opw.ddc
Writing ddc file '/informatik2/tams/home/maeder/demo/opw.ddc' .
design_wvision> write -hierarchy -format verilog -ocutput finformatik2/tams/home/maeder/demoy

Writing wverileg file '/informatik2/tams/home/masder/demo/cpwsyn.v' .

4 |

=

Log | History Options =

design_visiun> ||writ—:-75-:1f opwsyn .sdf

|R;dy |Path | } - {oReg_reg[15]/D}

E»

4
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18. ...fertig, Programm beenden:

Design Visien - TopLevel 1 (opw)

File Edit View Select Highlight List Hierarchy Design Attributes Schematic Timing Test Power Window Help

|5 e | R

|I[opw Ala®ileas@

(@ m]l | EEEREEE

« HistList.3 - HistList.3

= Read...
Remove All Designs

Analyze...
" ; >
e f; 0.158434 reg3_reg[0]/C 1/D
setup... b 0.164326 reg2_reg[1]/C oReg_reg[15]/D
Link Design... o 0.205326 reg5 reg[1]/C oReg_reg[15]/D
I_mport b é 22282 regl_reg[1)/C oReg_reg[15])/D
- g 0.238455 reg6_reg[1]/C oReg_reg[15])/D
H save Ctri+s 0.247519 reg0_reg[1]/C oReg_reg[15)/D
Save As.. 2 0.249159 reg3_reg[1]/C oReg_reg[15]/D
i, Slack 0273771 reg4_reg[1]/C oReg_reg[15)/D
Save Info 4 S S
- pvonnE EEat 0.295527 reg0_reg[0]/)C oReg reg[15]/D
0.0296326 2.93776

Execute Script...

Licenses...

&h Print...
Close GUI

Hier.1 @ HistList.3 | Schematic.9 opw |

Writing verileog file '/informatik2/tams/home/masder/demo/cpwSyn.v' .
design_vwvision> write_sdf cpw3yn.sdf

B

Information: Annotated 'cell' delays are assumed to include load delay. (UID-282)
Informaticon: Writing timing information to file '/informatik?/tams/home/maeder/demo/cpwSyn.sdf'. (WT-3)
1
design_vision> -
1| | »
Log | History Options ¥
design_vision=> ||
Exit the application. |Path | _reg[0]/C} - {oReg_reqg[15]/D} E 4
%

= Design Vision —

& Exit Design Vision ?
Cancel |
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