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Ausgangssituation

® geringes Interesse vieler Studenten
e T-Lehrstoff gilt als schwer

"Augen zu und durch"-Ansatz:

e Vorlesung anhéren, aber nicht nachbereiten

e sehr schlechte aktive Beteiligung an den Ubungen
e Praktikum als Nachhilfekurs nutzen

e Klausur/Prufung versuchen (man darf ja mehrmals)

=> Ubungen direkt in die Vorlesung/Skript integrieren
=> und zwar mit interaktiven Hilfsmitteln ("Applets")

=> sofortige automatische Uberprifung der Losungen
=> Hilfestellungen zu Losungsanséatzen, soweit mdglich
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Zlele

o Ubungsaufgaben im Skript integriert:

Unterstiitzung der Studierenden:

e geringere Hemmschwelle zur Bearbeitung der Aufgaben
e automatische Uberpriifung der Losungen
e sofortiger Feedback (nicht erst eine Woche spater)

e kontextabhéngige Hilfestellungen
e gezielte Gegenbeispiele helfen bei der Fehlersuche

Unterstitzung der Ubungsgruppenleiter

e erleichtert das "Ausprobieren” wahrend der Ubungsstunden
e automatische (Vor-) Korrektur vieler Aufgaben
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Das interaktive Skript

bzw: " Interaktives Lehrbuch”

e cerlauternde Texte, eingebettete Formeln
e ceingebettete Medien: Graphiken, Animationen, Audio, Video
e Hyperlinks

e eingebettete aktive Applets (mit GUI)
® eingebettete aktive Skripte

e eingebettete Ubungen (mit sofortiger) Uberprifung

® jederzeit erweiterbar (auch von den Studierenden)
® auch spater im Berufsleben produktiv nutzbar

e ceinfache Content-Erstellung
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Das interaktive Skript: Browser

randb(Anzahl, [-1,+1])

Achten Ste daravf, dass alle Muster nur die Symbole p-1,+1} benutzen.
Setzen Sie folgende Parameter:
neutral = 1 ; tal = 0.1;

schrittsync( 100, 102.3, randb(20,[-1 +1]), 0.4, 1, 0.1): 1. Zeitbereich und Frequenzbereich
Versuch 4.3: Wiederholen Sie Versuch 4.2 unter Binsatz des Bitstuffing. 2 A |Jt17IStllllg
Verwenden Sie hierbei die Punktion bitstuffing oder/und geeignete Bitmuster wie z.5.
%(11001100110011001100110011]-1 3. Datentibertragung in Bagigband
Folgende Fragen sind zu beantworten: | 4 SC]]l'l“S}-'llCthl]_lSﬂ tion
c. Wird das Maximon des Spektrums an der Schrittfrequenz dewtlicher?
d. Werden andere Maxima geschwdcht oder gar krdftiger? 5. Modulation

4 Schrittsync

DedES kAA/ BP0

»" iy

1 korrekte Abtastwerte
2 Mull-Linie
3 Sendesignal
— 4 Empfangssignal
—— 5 Quadrat des Empfangs.
— B rekonstr. Schritt-Takt | | | | | | | | | |
+ 7 aktuelle Abtastpunkte 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

die Sichtbarkeit der einzelnen Linien kann durch die Tasten 1..7 getoggelt werden
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Eingebettete Skripte:

o Beispiel-Code im Matlab-Browser: tl1 3 1.m

% Di e fol gende Funktion bietet eine interaktive Deno fir die
% drei Formate nach | EEE- 754

denvi eee754

% Werden Qperationen durchgefihrt mt der Reprasenation far
% {\fontnanme{Courier}}NaN}, so ist das Resultat inmer

% ...

inf/(-1+1) %liefert das Resultat +inf

i nf/-(1+1) %liefert das Resultat -inf

e markierter Code kann in den Editor kopiert werden
e EXxperimente mit anderen Parametern
e Erweiterung der bestehenden Funktionen

e einfache Content-Erstellung durch "Kommentar-Trick"
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Das interaktive Skript: Applets

Algorithmus

a:=x
while a >0
O y :=amodq
a :=adivq
end

Takt

darzustellende Zahl Basis

12345678 15

n=4
a=5619

(a>0)=1

amod13=3

v
0000000000000447
Resultat
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Lehrstoff im T-Zyklus:

T1

T3

Information, Reprasentation
Zahlensystem, Arithmetik
Schaltnetze, Schaltwerke
Schaltungsentwurf
von-Neumann Rechner

Rechnerarchitektur
Pipelining, Caches
Ein-/Ausgabe, Interrupts
Betriebssysteme
Scheduling
Schutzmeachnismen

T2

T4

Lineare Netze
Bauelemente, Logik-Glieder
Halbleiterspeicher
Programierbare Bausteiene
Mikroelektronik, Prozesse

Parallelrechner
Informationstheorie
Datentbertragung
Vermittlungsnetze
Lokale Rechnernetze

Modellierung, Analyse, Entwurf
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T-Ubungsaufgaben:

Klassifi

kation

Ja/Nein

Mutliple-Choice

KVD (Karnaugh-Veitch)

FSM (Automat)

Zuordnung =\ Auswahl Schaltplan
—————————————— - 5
Image-Map - :’ Impulsdiagramm
_____________ ,
. , :
Lickentext Diagramm FluRdiagramm
»
WS
\\:\ ~ _ Petri-Netz
Integer (Dezimal) ‘\\ W\ T - oo oo
' \\V Strukturformel (Chemie)
Integer (Bin/Okt/Hex) \\\ —————————————
. .
Komplement Zahlenwert N Er_atrihfh/laEhZPP)i5|lf)_ - -
« Techn. Zeichnung (Ing.)
Festkomma Typ der Aufgabe T T T T T T T T T
Gleitkomma bzw. der Lésungen Essay / Diskussion
math. Beweis
Text (... viele Varianten )
Boole'sche Algebra Mikroprogramm
Funktionstabelle k Maschinenprogramm
O-Notation (asympt.) Formel Programm Assemblerprogramm
lineare Gleichung Hochsprache
nichtlin. Gleichung parallele Programme
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Haufigkeiten

von der Heide (T1/T2) Schiffmann/Schmitz (T1/T2)

Schaltplan

Zahlenwert

Schaltplan

| ]

Zahlenwert

Formel Formel

o (fast) keine Auswahl-Aufgaben

e diverse Reprasentationen fur Zahlenwerte

® |ogische Ausdriicke unter Formeln eingeordnet
e Funktionstabellen, Schaltplane, FSMs

® T4 nicht bericksichtigt (eigenes Projekt)

Tanenbaum (T1/T3)

Freitext

N

Formel

EEEEECOCOEDN

Nl v.-C.

Zahlenwert

Multiple-Choice
Zahlenwert
Formel

Tabelle
KV-Diagramm
Impulsdiagramm
FSM-Diagramm
Schaltplan
Programm

Freitext
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"Sate of the Art"

o Ubungsaufgaben im Skript integriert:

Unterstiitzung durch E-Learning Frameworks? Beispiel CLIX:

e Multiple-Choice

e Zuordnungs-Fragen, Reihenfolgen
e Image-Maps

e Numerische Zahlenwerte

e Llckentexte

e Fliel3text (aber manuelle Auswertung)

=> deckt weniger als 3% aller untersuchten Aufgaben ab
=> flr technische Informatik vollig unzureichend
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Ansatze zur Uber prifung

Art der Aufgabe: Ansatz zur Uberprifung

Auswabhl Vergleich mit Musterl6sung

Zahlenwert Werte- und Einheitenvergleich

Formel symbolische und numerische Auswertung,
Plausibilitat

Tabellen wie Zahlenwerte und Formeln

Diagramm anwendungsspezifisch

KV-Diagramm vollstandige Auswertung, evtl. Normalform

Zustandsdiagramm Simulation und Test der Struktur

Schaltplan Simulation (vollstandig, pseudozufallig)

Programm Ausfuhrung, Vergleich der Ausgaben

Text nicht unterstitzt
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Ansatze zur Hilfestellung

Art der Aufgabe: Ansatz zur Uberprifung

Auswabhl nicht moéglich / anwendungsspezifisch

Zahlenwert Plausibilitat, Wertebereich, Dreher, Einheiten

Formel Gegenbeispiele aus vollstandiger Auswertung
Plausibilitat

Tabellen wie Zahlenwerte und Formeln

Diagramm anwendungsspezifisch

KV-Diagramm Gegenbeispiele, Hinweise auf Probleme

Zustandsdiagramm Test der Struktur, Gegenbeispiele

Schaltplan Test der Struktur, Gegenbeispiele

Programm anwendungsspezifisch

Text nicht unterstitzt
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Architektur

Browser

Graphiken

@

mscript-
view

Matlab-
Applets

;

@

Matlab-System
Editor/Shell/Debugger

P

Toolboxes

Skripte

Hades Java-
Simulator Applets
Java-VM
(JDK/jview)

Client/Server-
Schnittstelle

Uberprifung
Hilfestellung

Uberpriifung
Hilfestellung
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Diskussion

e Winsche, Hinweise, Anregungen ?
e Welche Komponenten fehlen ?

e zukunftige Bedeutung von interaktivem Lehrmaterial ?
e Datenformate / Reprasentation von Ubungen ?

® andere interaktive, freie Simulatoren ?

e Was "muss" unbedingt mit hinein ?
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