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Wiederholung: Zeichen

» Zeichen: engl. character

Element z aus einer zur Darstellung von Information vereinbarten,
einer Abmachung unterliegenden, endlichen Menge Z von Elementen

» Die Menge Z heiBt Zeichensatz oder Zeichenvorrat engl. character set
» Binarzeichen: engl. binary element, binary digit, bit
Jedes der Zeichen aus einem Vorrat / aus einer Menge von zwei Symbolen

» Numerischer Zeichensatz: Zeichenvorrat aus Ziffern und/oder Sonderzeichen zur
Darstellung von Zahlen

» Alphanumerischer Zeichensatz: Zeichensatz aus (mindestens) den Dezimalziffern
und den Buchstaben des Alphabets, meistens auch mit Sonderzeichen (Leerzeichen,
Punkt, Komma usw.)

A. Mider
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Wiederholung: Zeichen (cont.)

» Alphabet: engl. alphabet
Ein in vereinbarter Reihenfolge geordneter Zeichenvorrat

» Zeichenkette: Eine Folge von Zeichen engl. string

» Wort: engl. word

Zeichenkette, die in einem gegebenen Zusammenhang als Einheit bezeichnet wird

v

Worte aus 8 Binarzeichen (8 bit) werden als Byte bezeichnet

v

Stelle: Die Position eines Zeichens in einer Zeichenkette engl. position
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Flaggen-Signale

5.1 Zeichen und Text - Ad-Hoc Codierungen 64-040 Rechnerstrukture

ind Betriebssysteme

a1y e (K= —-0

A/1 B/2 C/3 D/4 E/5 F/6

hrd a =d g Il He = Ha™

G/7 H/8 1/9 J/A...Z K/O L
m&%JMm I T T
M O P Q R
F%“F N H-z &K mj I'-XEI+
U X
“-“ 5 % ““m?-éf/
Ready 0...9 del Error
de.wikipedia.org/wiki/Winkeralphabet de.wikipedia.org/wiki/Flaggenalphabet

A. Mider


https://de.wikipedia.org/wiki/Winkeralphabet
https://de.wikipedia.org/wiki/Flaggenalphabet

Braille: Blindenschrift

5.1 Zeichen und Text - Ad-Hoc Codierungen 64-040 Rechnerstrukturen und Betriebssysteme

Gruppe 1

Symbole als 2x3 Matrix (gepragte Punkte) o0 60 o' oo 60 o' ¢'e 60 0's O'e
A i . OO @O0 OO Ce O 06O 00 00 00 00
» Erweiterung 2x4 Matrix (fir Computer) 00 00 00 00 0O 00 00 00 00 00

v

i . . Gruppe 2
> k I m n o [ q r s t
bis zu 64 (256) mogliche Symbole 05 0 o'e o's 80 oo oesETi T
» di ; OO €0 00O 0O® O® €60 60 60 060 00
diverse Varianten €0 060 60 060 €0 060 €0 00 €0 @0
» ein Symbol pro Buchstabe Gruppe 3
. . u v x y z 3 st
» ein Symbol pro Silbe 0 060 060 00 00 oce Oe
. OO €0 00O O® Oe o0 o0
» Kurzschrift/Steno oo o0 057 Neo T e
Gruppe 4
au eu ei ch sch 1] <] w
€0 060 060 00 00 e0 0O® Oe
00 €0 00 O® OCe o0 00 00
O®e 0Oe Oe Oe® Oe OCe 0Oe Oe
Gruppe 5
au a ie Zahlz. GroRb. 3 - D
O 0Oe 0O O® oe 00 00 0O
00 0Oe 00 Oe 00 00 00 00
o0 060 00 00 oe e0 00 Oe@
Gruppe 6
. ; : ? ! 0O 2 . .
00 00 00 00 00 00 00 00 OO
o0 00 o0 o0 060 060 060 00 O @




Morse-Code

5.1 Zeichen und Text - Ad-Hoc Codierungen 64-040 Rechnerstrukturen und Betriebssysteme

Codetabelle o kurzer Ton —langer Ton

A e— S eee . o—0o—0o— S-Start —e—e—

B —eee [T — , —— o0 —— Verst. eeeo—o

C —eoe—0o | U eoeo— ?7 ee——oo S-Ende e—eo—e

D —ee V eee— ’ o————oeo V-Ende eeoe—eo—

E o W e—— ! —eo—0—— Error XXX
F ee—0¢ | X —0e— /] —ee—e

G ——e Y —o—— ( —e——e A o—o—

H oeeee |[Z ——ooe ) —e——e— A o——o—

| X 0 —=—==== & eoe—oo0o0 E ee—oo

J o—— |1 o———— | ———oe0e0 E o—00—

K —e— 2 oo ——— | —e—0o—0 0] ———e

L e—o0 |3 e00e—— | = —ee0e0— U o0 ——

M — 4 ee0e— |+ e—eo—oe B XXy
N —e 5 eeecece | - —e000— CH —_

o —— 6 —eeee | ee——0o— N —— e ——

P e——e |7 ——oeo0eo | " e—o0—o

Q ——e— |38 ——— 900 | eee—0e—

R e—e 9 ———— e |0 e——eo—0 SOS eee ——— ooo0
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Morse-Code (cont.)

5.1 Zeichen und Text - Ad-Hoc Codierungen 64-040 Rechnerstrukturen und Betriebssysteme

» Eindeutigkeit Codewort: eeeee—e

E °

I )
N —e
R e—o
S ceoe

» bestimmte Morse-Sequenzen sind mehrdeutig
» Pause zwischen den Symbolen notwendig

» Codierung

» Haufigkeit der Buchstaben = 1 / Lange des Codewortes
» Effizienz: kiirzere Codeworte
» Darstellung als Codebaum
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Morse-Code: Baumdarstellung (Ausschnitt)

5.1 Zeichen und Text - Ad-Hoc Codierungen 64-040 Rechnerstrukturen und Betriebssysteme

» Anordnung der Symbole entsprechend ihrer Codierung

A. Miader pLY:]



ASCII

American Standard Code for Information Interchange

5.2 Zeichen und Text - ASCII und ISO-8859 64-040 Rechnerstrukturen und Betriebssysteme

» eingefiihrt 1967, aktualisiert 1986: ANSI X3.4-1986
» viele Jahre der dominierende Code fiir Textdateien
> alle Zeichen einer typischen Schreibmaschine

» Erweiterung des fritheren 5-bit Fernschreiber-Codes (Murray-Code)
» 7-bit pro Zeichen, 128 Zeichen insgesamt

» 95 druckbare Zeichen: Buchstaben, Ziffern, Sonderzeichen 21...7E

» 33 Steuerzeichen (engl: control characters) 0...1F, 7F
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ASCII: Codetabelle

5.2 Zeichen und Text - ASCII und ISO-8859 64-040 Rechnerstrukturen und Betriebssysteme

Code .0 ..1 ..2 .3 .4 .5 .6 ..7 .8 .9 ..A .B ..C .D ..E ..F
0... |NUL | SOH|STX | ETX EOT | ENQ ACK|BEL BS | HT | LF | VT | FF | CR | SO | SI

1... |DLE | DC1|DC2 DC3 DC4 | NAK SYN|ETB |CAN EM SUB ESC| FS | GS | RS US
2.. | SP ! " # $ % & ' ( ) * + , - . /
3.. 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ; < = > ?
4.. @ A B C D E F G H | J K L M O
5.. P Q R S T U vV | W X Y z [ \ ] A _
6... ' a b c d e f g h i j k | m n o
7... p q r s t u v w X y z { | } ~ | DEL

de.wikipedia.org/wiki/ASCII
» SP = Leerzeichen, CR = carriage-return, LF = line-feed
» ESC = escape, DEL = delete, BEL = bell usw.
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ISO-8859 Familie

5.2 Zeichen und Text - ASCII und ISO-8859 64-040 Rechnerstrukturen und Betriebssysteme

» Erweiterung von ASCIl um Sonderzeichen und Umlaute
8-bit Codierung: bis max. 256 Zeichen darstellbar

v

Latin-1: Westeuropaisch
Latin-2: Mitteleuropaisch
Latin-3: Stdeuropaisch
Latin-4: Baltisch
Latin-5: Kyrillisch
Latin-6: Arabisch
Latin-7: Griechisch

usw.

vV vV v vV VvV Vv v Y

» immer noch nicht fiir mehrsprachige Dokumente geeignet
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ISO-8859-1: Codetabelle (1)

Erweiterung von ASCII fiir westeuropéaische Sprachen

Code ..0 ..1 ..2 .3 .4 .5 .6 ..7 ..8 .9 ..A ..B ..C ..D ..E ..F
0...

1. nicht belegt

2... SP ! " # $ % & ! ( ) * + , - /

S 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ; < = ?

oo Q@ A B C D E F G H | J K L M O
Brco P Q R S T u \Y W X Y 4 [ \ ] A L
6... ' a b c d e f g h i j k | m n o

7... p q r s t u \ w X y z { | } o

8...

9. nicht belegt

A... NBSP £ o ¥ ! § " © a « o |[SHY | ® o

B... ° + 2 3 : u 1 R 1 ° » Ya Va Ya &8

C.. A AA A A Al E ¢ E E E E i i i T

D... b N ] (¢} ¢} o] (o] x (%] U u 0 U Y b R

E... a a a a a a ® [} -] é é é i i 7 i

[Foco ¢} fi [¢] 6 ¢} ¢} 6 + ] u a a i y b y

)
S
]
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ISO-8859-1: Codetabelle (2)

Sonderzeichen gemeinsam fiir alle 8859 Varianten

5.2 Zeichen und Text - ASCII und ISO-8859 64-040 Rechnerstrukturen und Betriebssysteme

Code ..0 .1 .2 .3 .4 .5 .6 ..7 .8 .9 ..A .B ..C .D ..E ..F
0... NUL |SOH|STX | ETX | EOT ENQ ACK BEL BS | HT | LF VT | FF | CR | SO | SI

1... DLE DC1 DC2 DC3 DC4 NAK| SYN ETB CAN EM SUB ESC| FS | GS | RS | US
2...

oo

4... wie ISO/IEC 8859, Windows-125X und US-ASCII

5...

6...

7... DEL
8... PAD HOP BPH NBH IND NEL | SSA ESA HTS HTJ VTS PLD PLU RI SS2 SS3
9... DCS PUT|PU2| STS CCH MW SPA | EPA |SOS|SGCI| SCI | CSI| ST OSC PM |APC
A...

B...

C... . .

D... wie ISO/IEC 8859-1 und Windows-1252

E...

[Foos
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ISO-8859-2

Erweiterung von ASCII fiir slawische Sprachen

Code ..0 .1 .2 .3 .4 .5 .6 ..7 .8 .9 ..A .B ..C .D ..E ..F
0... NUL |SOH|STX | ETX | EOT ENQ ACK BEL BS | HT | LF VT | FF | CR | SO | SI

1... DLE DC1 DC2 DC3|DC4 NAK| SYN ETB | CAN| EM SUB|ESC FS | GS RS | US
2... SP ! " # $ % & ! ( ) * + , - . /
S 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 : ; < = > ?
oo Q@ A B C D E F G H | J K L M O
5... P Q R S T u \Y W X Y 4 [ \ ] A L
(hco ) a b c d e f g h i j k | m n o
7... p q r s t u \ w X y z { | } ~ | DEL
8... PAD [HOP BPH | NBH | IND NEL SSA ESA HTS| HTJ | VTS PLD | PLU RI |SS2|SS3
9... DCS |PUT PU2|STS CCH MW SPA EPA SOS | SGCI| SCI CSI| ST OSC| PM APC
A... NBSP A - 4 o4 L S § " S S T Z |SHY| Z z
B... ° a . t ’ r $§ i N § s t z ” z z
C.. R A A A A L ¢ ¢ C E E E E i i D
D.. D N | N O O 6 0| x R | U O (0|0 |Y |T|®B
E... f a a a a i ¢ c & é e é & i i d
[Foco d n f [¢] ¢} 6 6 + f G a a i y t
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1ISO-8859-15
Modifizierte 1SO-8859-1 mit € (0xA4)

Code ..0 ..1 ..2 .3 .4 .5 .6 ..7 .8 .9 ..A .B ..C .D ..E ..F
0... NUL |SOH|STX|ETX EOT ENQ ACK BEL BS | HT | LF VT | FF | CR | SO | SI

1... DLE DC1 DC2 DC3|DC4 NAK| SYN ETB|CAN| EM SUB|ESC FS | GS | RS | US
2... SP ! " # $ % & ! ( ) * + , - . /
S 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 : ; < = > ?
oo Q@ A B C D E F G H | J K L M O
Brco P Q R S T u \ w X Y 4 [ \ ] A _
6... ) a b c d e f g h i j k | m n o
7... p q r s t u \ w X y z { | } ~ | DEL
8... | PAD HOP|BPH | NBH| IND NEL SSA|ESA | HTS| HTJ VTS| PLD PLU| Rl |SS2|SS3
9... DCS |PUT PU2|STS CCH MW SPA EPA SOS|SGCI| SCI CSI| ST OSC| PM APC
A... NBSP | ¢ £ € ¥ S § § © a « o |[SHY| ® -
B... ° + 2 3 z y 1 z ! ° » CE | o Y ¢
C.. A AA A A Al E|C E E E E I i T T
D.. D NjOo| o6 6|0 06| x| U u 0 U Y | PR
E... a a a a a a ® [} e é é é i i 7 i
[Foco ¢} fi (o] 6 ¢} ¢} 6 + ] u u a ] y b y
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Microsoft: Codepages 437, 850, 1252

5.2 Zeichen und Text - ASCII und ISO-8859 64-040 Rechnerstrukturen und Betriebssysteme

» Zeichensatz des IBM-PC ab 1981

» Erweiterung von ASCII auf einen 8-bit Code
» einige Umlaute (westeuropaisch)

» Grafiksymbole

» de.wikipedia.org/wiki/Codepage_437

» verbesserte Version: Codepage 850, 858 (€-Symbol an 0xD5)
» Codepage 1252 entspricht (weitgehend) 1SO-8859-1

» Sonderzeichen liegen an anderen Positionen als bei ISO-8859

A. Mider
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5.2 Zeichen und Text - ASCII und 1ISO-8859
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Austausch von Texten?

5.2 Zeichen und Text - ASCII und ISO-8859 64-040 Rechnerstrukturen und Betriebssysteme

» die meisten gangigen Codes (abwarts-) kompatibel mit ASCII
» unterschiedliche Codierung fiir Umlaute (soweit vorhanden)

» unterschiedliche Codierung der Sonderzeichen

» Systemspezifische Konventionen fiir Zeilenende

» abhangig von Rechner- und Betriebssystem
» Konverter-Tools: dos2unix, unix2dos, iconv

Betriebssystem Zeichensatz  Abkiirzung Hex-Code Escape
Unix, Linux, Mac OS X, AmigaOS, BSD ASCII LF 0A \n
Windows, DOS, 0S/2, CP/M, TOS (Atari) ASCII CR LF oD 0A \r\n
Mac OS bis Version 9, Apple Il ASCII CR oD \r
AIX OS, OS 390 EBCDIC NEL 15
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Unicode: Motivation

5.3 Zeichen und Text - Unicode 64-040 Rechnerstrukturen und Betriebssysteme

» zunehmende Vernetzung und Globalisierung
> internationaler Datenaustausch?
» Erstellung mehrsprachiger Dokumente?

» Unterstiitzung orientalischer oder asiatischer Sprachen?

» ASCII| oder ISO-8859-1 reicht nicht aus
» temporare Losungen konnten sich nicht durchsetzen, z.B: 1S0-2022

Spezialbefehle zur Umschaltung zwischen mehreren Zeichensatzen,
sog. Escapesequenzen

= Unicode als System zur Codierung aller Zeichen aller bekannten Schriftsysteme

auch fir tote Schriften/Sprachen
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Unicode: Versionen und History

auch abgekiirzt als UCS: Universal Character Set
zunehmende Verbreitung (Betriebssysteme, Applikationen)
Darstellung erfordert auch entsprechende Schriftarten
home.unicode.org www.unicode.org/charts

vV v vy

v

1991 1.0.0: europaisch, nahostlich, indisch
» 1992 1.0.1: ostasiatisch (Han)
» 1993 akzeptiert als ISO/IEC-10646 Standard

» 2024 16.0.0: inzwischen 154998 Zeichen

» Sprachzeichen, Hieroglyphen etc.

» Symbole: Satzzeichen, Wahrungen ($ ... B3), Pfeile, mathematisch, technisch,
Braille, Noten etc.

» Emojis (3790 aktuell) / Kombinationen

home.unicode.org unicode.org/main.html de.wikipedia.org/wiki/Unicode symbl.cc/de/unicode/table
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Unicode: Schreibweise

5.3 Zeichen und Text - Unicode 64-040 Rechnerstrukturen und Betriebssysteme

» urspriingliche Version nutzt 16-bit pro Zeichen
» die sogenannte , Basic Multilingual Plane"

» Schreibweise hexadezimal als U+xxxx

» Bereich von U+0000 ... U+FFFF

» Schreibweise in Java-Strings: \uxxxx
z.B. \u®3A9 fiir 2, \u20AC fiir das €-Symbol

» mittlerweile mehr als 216 Zeichen

» Erweiterung um ,,Extended Planes"
> U+10000...U+10FFFF
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Unicode: in Webseiten (HTML)

5.3 Zeichen und Text - Unicode 64-040 Rechnerstrukturen und Betriebssysteme

» HTML-Header informiert iber verwendeten Zeichensatz
» Unterstiitzung und Darstellung abhangig vom Browser
» Demo kermitproject.org/utf8.html

<html>

<head>

<META http-equiv="Content-Type" content="text/html;
charset=utf-8">

<title>UTF-8 Sampler</title>

<META
</head>

A. Mider
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Unicode: UTF-8 Sampler
kermitproject.org/utf8.html

5.3 Zeichen und Text - Unicode

| Can Eat Glass

And from the sublime to the ridiculous, here is a certain phrase in an assortment of languages:

1. Sanskrit: @ eI | AafRafe i

2. Sanskrit (standard transcription): kicam $aknomyattum; nopahinasti mam.

3. Classical Greek: Jahov payel Sovapiar 1o0to o pe BAdne

4. Greek (monotonic): Mropd va ddw onaouéva yuahid xwpls va 8w tirota.
5. Greek (polytonic): Mop@ vit dw onacuéva yuakud xwpis vé 8w tinota.

37. Manx Gaelic: Foddym gee glonney agh cha jean eh gortaghey mee.
38.0ld Irish (Ogham): T + -t A4
39. Old Irish (Latin): Conviccim ithi nglano. Nim-géna

40. Irish: Is féidir liom gloinne a ithe. Ni dhéanann si dochar ar bith dom.
41. Ulster Galic: Ithim-sa gloine agus ni miste damh é.

42. Scottish Gaelic: S urrainn dhomh gloinne ithe; cha ghoirtich

43. Anglo-Saxon (Runes): | L =HEX-XTTy-TETI-FAM-NIT- ﬂ NHFRHITS -1l
44. Anglo-Saxon (Latin): Ic maeg gles eotan ond hit ne hearmiad me.

45. Middle English: Ich canne glas eten and hit hirtip me noust.

6. English: | can eat glass and it doesn't hurt me.
I

] (Received Pronunciation)

49, Jamaicans: Mi kian niam glas han i neba hot mi.
50. Lalland Scots / Doric: Ah can eat gless, it disnae hurt us.

51. Gothic (4): FIBI FAES YT, N3 111 YD NODN BRIFTId.
52.0ld Norse (Runes): 1 XITT 1T 1 b XTIIR Y4 bIay Py PITRRE MR
53. 0ld Norse (Latin): Ek get etid gler an bess a8 verda sar.

91. Slovenian: Lahko jem steklo, ne da bi mi Zkodovalo.
92. Bosnian, Croatian, Montenegrin and Serbian (Latin): Ja mogu jesti staklo, i to mi ne 3teti.
93. Bosnian, (Cyrillc): Ja mory , WO M He wreTh,
94. Macedonian: Mowam A jaAaM CTakAo, @ He Me wrera.

95. Russian: il MOy eCTb CTEKNO, OHO MHE He BPeauT.

96. Belarusian (Cyrillic): i wary ecui WKAO, KO MHe He WKOASIUb.

97. Belarusian (Lacinka): Ja mahu jesci 3klo, jano mne ne Skodzic.

98. Ukrainian: il MOy iCTH CKAO, | BOHO MeHi He 3aWKOAUTS.

99. Bulgarian: Mora 42 im CTHKAO, TO He MW BpeaY.
100. Georgian: 30630 3358 3 3 3035

101. Armenian: Upluwd wuywlh nunbi U hudh wUhuwilghuin yobbn:

102. Albanian: Uné mund té ha qelq dhe nuk mé gjen gjé.

103. Turkish: Cam yiyebilirim, bana zarari dokunmaz.

104. Turkish (Ottoman): 54353y 3.5 & pagb 4 ol

105. Tatar: Anam 42 6ap, NbiANa, MM Gy PAKMT MHKe.

106. Uzbek / O'zbekcha: (Roman): Men shisha yeyishim mumkin, ammo u menga zarar keltirmaydi.

107. Uzbek / 36exva (Cyrillic): Men wiwa einwmm MyMKuK, MMO Y MEHra 33pap KeNTUPMAIAM.
108. Bangla / Bengali: 1T H16 C4w A1, SIS AT 1T Al

A. Mader

64-040 Rechnerstruktu

109. Marathi (masculine): #} T @T; reral, et A gaa e,

110. Marathi (feminine): #} aTer @Tes 2rad), 7t & gt ATel.

111. Kannada: SR 309 83, Forb riessly, 3R

112. Hindi (masculine): % afa @ & § ol et ga i e 7 ugaeh.

113. Hindi (feminine): ﬂmmmgm@mmmmw

114. Malayalam: ag)

115. Tamil: BiTedT s.suuremnm FTUEHCoustt, JBETTEV 616018 & R CHHID UTTE).
116. Telugu: 35 re» B3t 56080 eer BB T7H D & 8

117. Sinhalese: ®1 8¢S @0 BB, O3 D BB 0B Bg 626D,
118. Urdu(3): - Gaw used BaS5 cgma 2l 0gy WS S 58 (a0

119. Pashto(3): $aass & s 4a ok Jogs 4 o)

120. Farsi / Persian(3): sy 4 33 ool 03k w5 s 00

121. Arabic(3): . gals Y 1da 5 zlash 1 e 526 61

122. Maltese: Nista' niekol il-hgieg u ma izghmilll xejn.

123. Hebrew(3): % 't X AT 1210 912K 12 -

124, Viddish{3): 41 0&12 ¥ D1 O X D [0V |w ™

139. Burmese (Unicode 4.0): QO§SOM;10R0§0 K50 GEOPS: 039 Mgl ofuon (9)

140. Burmese (Unicode 5.0): (|§60% g0 9§02:§E000N GE:6[IFE BFadgugdln (9)
141. Vietnamese (quéc ngir): Toi c6 thé 3n thily tinh ma khong hai gl.

142. Vietnamese (ndm) (4): £ (=) t# 0% 7k & (=) %2 (=) 9 0%

143. Khmer: §NGAHAMAMS EWMSUA

144. Lao: evfivatotifooRDudtticEndesuciu.

145. Thai: dufiuns=anld udvulumiRdudy

146. Mongolian (Cyrillic): 6 wwn WAYH YaaNa, HAAIA XOPTO G

147. Mongolian (Classic) (5): 6+ Yroms6 vomy - rorof Moogrom G
148. Nepali: wﬂawmzmm*ﬁl

149. Tibetan: A Fr gy fay

150. Chinese: RAEE THRIMTF 155 i

151. Chinese (Traditional): BAER FRBT M2 M.

152. Taiwanese(6): Goa é-tang chiah po-1é, ma bé tioh-siong.

153. Japanese: IS 1 5 RERARSNE T, TIIEBOT EL A,
154. Korean: LH= 2|8 2 & 4 A01R. 22 O X| ot

155. Bislama: Mi save kakae glas, hemi no save katem mi.

156. Hawailan: Hiki ia‘u ke ‘ai i ke aniani; ‘a‘ole n6 I au e ‘eha.

157. Marquesan: € ko'ana e kai i te karahi, mea ‘3, ‘a’e hauhau.

158. Inuktitut (10): I-J® GLGMAG AGINO%Q DM,

n und Betriebssysteme
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Unicode: Beispieltabellen

Latin-Zeichen
» U+0000 bis U+007F: ASCII www.unicode.org/charts/PDF/U0000.pdf
> U+0100 bis U+017F: Latin-A www.unicode.org/charts/PDF/U0100.pdf

Européische Umlaute und Sonderzeichen
» ab U+0180 weitere Sonderzeichen: Latin-B, Latin-C usw.

Symbole und Operatoren

» griechisch www.unicode.org/charts/PDF/U0370.pdf
» letterlike Symbols www.unicode.org/charts/PDF/U2100.pdf
» Pfeile www.unicode.org/charts/PDF/U2190.pdf
» Operatoren www.unicode.org/charts/PDF/U2A00.pdf
» Dingbats www.unicode.org/charts/PDF/U2700.pdf
Asiatische Sprachen: Chinesisch (traditional /simplified), Japanisch, Koreanisch

» U+3400 bis U+4DBF www.unicode.org/charts/PDF/U3400.pdf
» U+4E00 bis U+9FFF www.unicode.org/charts/PDF/U4EQ0.pdf
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Unicode: Java2D Fontviewer

5.3 Zeichen und Text - Unicode 64-040 Rechnerstrukturen und Betriebssysteme

Fon est VoA

File Option
Font [warial [+ size [24 FontTransform:  [Nene ——[+]
Range [arabic [=]stre [Fiain [+ Graphics Transform
Method! ‘drawslrmg ‘- ‘ Textto use: ﬂ

LCD contrast: 0 Antialiasing: [DEFAULT : Fractional metrics
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=/ Oracle [JavaD]: JDK demos and samples
Displaying Unicode 0600 to 06CF o AL /demo/jfc/FOntzDTeSt
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Unicode: Reprasentation?

5.3 Zeichen und Text - Unicode 64-040 Rechnerstrukturen und Betriebssysteme

> 16-bit fir jedes Zeichen, bis zu 65536 Zeichen
» schneller Zugriff auf einzelne Zeichen tiber Arrayzugriffe (Index)
» aber: doppelter Speicherbedarf gegeniiber ASCII/ISO-8859-1

» Verwendung u.a. in Java: Datentyp char
» ab Unicode 3.0 mehrere Planes zu je 65536 Zeichen
» direkte Reprasentation aller Zeichen erfordert 32-bit/Zeichen

» vierfacher Speicherbedarf gegeniiber 1SO-8859-1

» bei Dateien ist moglichst kleine DateigroBe wichtig
= Codierung als UTF-8 oder UTF-16
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UTF-8

5.3 Zeichen und Text - Unicode 64-040 Rechnerstrukturen und Betriebssysteme
Zeichen Unicode Unicode binar UTF-8 binar UTF-8 hexadezimal
Buchstabe y U+0079 00000000 01111001 1 01111001 79
Buchstabe & U+00E4 00000000 11100100 | 11000011 10100100 C3 A4
Zeichen fiir eingetragene Marke ® | U+00AE 00000000 10101110 | 11000010 10101110 C2 AE
Eurozeichen € U+20AC 00100000 10101100 ' 11100010 10000010 10101100 E282AC
VioIinschIUsseI§ U+1D11E | 00000001 11010001 00011110 | 11110 10011101 10000100 10011110 | FO 9D 84 9E

de.wikipedia.org/wiki/UTF-8
» effiziente Codierung von ,westlichen” Unicode-Texten

» Zeichen werden mit variabler Lange codiert, 1...4-Bytes
» volle Kompatibilitdit mit ASCII
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UTF-8: Codierung

5.3 Zeichen und Text - Unicode 64-040 Rechnerstrukturen und Betriebssysteme

Unicode-Bereich UTF-Codierung Anzahl
(hexadezimal) (binar) (benutzt)
00000000 - 0000 007F  Osxx *k*x*x 128
00000080 - 0000 07FF  110% #%%% 10%% kxxx 1920
00000800 - 0000 FFFF 1110 #%%% 10%% kkxx 10%* %%k 63488

00010000 - O0L0FFFF 1111 Q%% 10%% kkkx 10%% sk 10%% kkkx bis 221

v

untere 128 Zeichen kompatibel mit ASCII

v

Sonderzeichen westlicher Sprachen je zwei Bytes

v

fihrende Eins markiert Multi-Byte Zeichen

v

Anzahl der fithrenden Einsen gibt Anz. Bytegruppen an

v

Zeichen ergibt sich als Bitstring aus den sxx* ... %
242

v

theoretisch bis zu sieben Folgebytes a 6-bit: max. Zeichen
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Sprach-Einstellungen: Locale

5.4 Zeichen und Text - Tipps und Tricks

64-040 Rechnerstrukturen und Betriebssysteme

Locale: die Sprach-Einstellungen und Parameter

» auch: 118n (,,internationalization™)

» Sprache der Benutzeroberflache

v

Tastaturlayout/-belegung

» Zahlen-, Wahrungs-, Datums-, Zeitformate

v

Linux/POSIX:
(Befehl: locale)
Java:

Windows:

A. Mider

Einstellung iiber die Locale-Funktionen der Standard C-Library

java.util.Locale
Einstellung tber System/Registry-Schliissel



Textkonvertierungen

5.4 Zeichen und Text - Tipps und Tricks 64-040 Rechnerstrukturen und Betriebssysteme

» dos2unix, unix2dos: Umwandeln von Dateien (z.B. Programm-Quelltexte)
zwischen DOS/Windows und Unix/Linux: Codierung und Zeilenenden
dos2unix -h Optionen anzeigen / Hilfe
dos2unix -ascii -n a.txt b.txt  nur Umbriiche (von a.txt nach b.txt)
dos2unix -iso -n a.txt b.txt  Umbriiche und I1SO-8851-1
unix2dos -850 -n a.txt b.txt Umbriiche und Codepage 850

» iconv: ,Universalwerkzeug" zur Umwandlung von Textcodierungen

iconv -1 Liste der unterstitzten Codierungen
iconv -f (encoding) ... Codierung der Eingabedatei
iconv -t (encoding) ... Codierung der Ausgabedatei
iconv -o (filename) ... Name der Ausgabedatei

iconv -f is0-8859-1 -t utf-8 -o foo.utf8.txt foo.txt

» Konvertierungsfunktionen in den meisten Texteditoren enthalten!
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Base64-Codierung

5.5 Zeichen und Text - Base64-Codierung 64-040 Rechnerstrukturen und Betriebssysteme

Ubertragung von (Binar-) Dateien zwischen verschiedenen Rechnern?

» SMTP (Internet Mail-Protokoll) verwendet 7-bit ASCII

» bei Netzwerk-Ubertragung miissen alle Rechner/Router den verwendeten
Zeichensatz unterstiitzen

4

Verfahren zur Umcodierung der Datei in 7-bit ASCII notwendig
etabliert ist das Base64 Verfahren (RFC 2045)

Y

> alle E-Mail Dateianhdnge und 8-bit Textdateien
» Umcodierung benutzt nur Buchstaben, Ziffern und drei Sonderzeichen

» Daten werden byteweise in ASCIl Symbole umgesetzt

A. Mider 281



5.5 Zeichen und Text - Base64-Codierung

Base64-Codierung: Prinzip

64-040 Rechnerstrukturen und Betriebssysteme

1. Codierung von drei Bytes als vier 6-bit Zeichen

Byte 1 Byte 2 Byte 3 » 3 x 8-bit & 4 x 6-bit
r[s]s)s[s[e]s[o]]e[s[s]s2[x oe[s|s]s[s]2]s[o] » 6.bit Binsrwerte: 0...63
1 | 1 | | 1 " » nutzen 64 (von 128)
5‘4 3 2‘1‘0 5‘4 3 2‘1‘0 5‘4 3 2‘1‘0 5‘4 3 2‘1‘0 7-bit ASCII Symbolen
Zeichen 1 Zeichen 2 Zeichen 3 Zeichen 4
2. Zahl ASCIl  Zuordnung der ASCII-Zeichen
0...25 A...Z
26...51 a...z
52...61 0...9
62 +
63 /
= Fiillzeichen, falls Anz. Bytes nicht durch 3 teilbar
CR Zeilenumbruch (opt.), meistens nach 76 Zeichen

A. Mider
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Base64-Codierung: Prinzip (cont.)

5.5 Zeichen und Text - Base64-Codierung

64-040 Rechnerstrukturen und Betriebssysteme

Text content M a n
ASCII 77 97 110
Bit pattern 01001101011 00/00(1/0/1/1 01110
Index 19 22 5 46
Base64-encoded T w F u
> drei 8-bit Zeichen, neu gruppiert als vier 6-bit Blocke
» Zuordnung des jeweiligen Buchstabens/Ziffer
» ggf. =, == am Ende zum Auffillen
» Ubertragung dieser Zeichenfolge ist 7-bit kompatibel
>

resultierende Datei ca. 33% groBer als das Original
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Base64-Codierung: Java

5.5 Zeichen und Text - Base64-Codierung 64-040 Rechnerstrukturen und Betriebssysteme

» in neueren Java Versionen direkt im JDK enthalten
Module java.base, Package java.util: Base64Encoder, bzw. Base64Decoder

» diverse andere Packages
» Apache Commons Codec (commons.apache.org/proper/commons-codec)
org.apache.commons.codec.binary.Base64InputStream
org.apache.commons.codec.binary.Base640utputStream

» JAXB (Java Architecture for XML Binding) in javax.xml.bind.DatatypeConverter
parseBase64Binary, printBase64Binary
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Literatur

5.6 Zeichen und Text - Literatur 64-040 Rechnerstrukturen und Betriebssysteme
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