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Themen und Termine
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Kontakt

e jeweils Do, 12 - 14, Raum F334

e Einflihrung, Begriffe, Aktuelles

® Datenkompression und Kodierung

e Audio: Musik, Sprache, MIDI

e Bilder: Vektorgraphik, GIF, JPEG, ...

e Video: analog, MPEG-1/-2, H.26x

e Medien-Frameworks, JMF

® Medienorganisation und -suche, MPEG-4/-7/-21

® Rechnerarchitekturen, Medienbefehlsséatze
e Datenspeicherung, CD/DVD/DVR

e Datenlbertragung, Streaming, Modems

e |/O-Gerate: Displays, Haptik, ...

®* mobile Gerate und Miniaturisierung

Termine:
25.10
01.11
08.11
15.11
22.11
29.11
06.12
13.12
20.12
11.01
18.01
25.01
01.02
08.02

Dr. Norman Hendrich
Universitat Hamburg
Fachbereich Informatik
Vogt-Koélln-Str. 30

D 22527 Hamburg

Sprechstunde: nach Vereinbarung
(oder einfach vorbeikommen)
Haus F, Raum F314

Telefon: 040 42883 2399
Fax: 040 42883 2397
hendrich@informatik.uni-hamburg.de
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digitale Medien . . .
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Welche Vorteile haben "digitale" Medien?

® Dbeliebig gute Qualitat, keine Alterung, perfekt kopierbar
® Flexibilitét, jederzeit editierbar

e Kombination aller Modalitaten: Auge, Ohr, Tastsinn, Geschmack, ...

(Editorial, c't 12/91)
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Inhalt und Lernziel

Studienprofil:  interaktive Medien

e Welche Medien gibt es?
® Wie werden Mediendaten verarbeitet?

Welche Anforderungen ergeben sich daraus:

e Performance

e  Speicherbedarf

e Datenkompression und Datenformate
® |/O-Geréate, neue Konzepte daflir

® Rechnerarchitektur

® usw. ...

e Kennenlernen wichtiger Konzepte und Algorithmen
® Fahigkeit zum Einschétzen zukunftiger Entwicklungen
® Chancen und Grenzen der Miniaturisierung

CGB, 1 aus GBI, DOS

STE, 1 aus DIS, SNN, VSS, WBS
DKR

LOS, PNL, 1 aus AUK, STH

angewandte Informatik
praktische Informatik
technische Informatik

theoretische Informatik

Interaktionsdesign

Entwurf von Hypermediasystemen
Computergestitzte kooperative Arbeit
Bildverarbeitung

Audioverarbeitung

Textanalyse

Virtuelle Realitat

Verteilte Systeme fir interaktive Medien
Netzsicherheit, Kryptologie
Multimedia-Datenbanken
Medientechnik

Oberquelle

Schefe

Oberquelle, Floyd
D.-Fischer, Neumann, Stiehl
Menzel, v.d.Heide, Wolfinger
Menzel, Habel

Mertsching, Méller
Lamersdorf

Brunnstein, Mick

NN (GRIS)

NN (TECH)
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Studienprofil:  interaktive Medien
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grof3e Breite, geringe Tiefe :-)

Der Rahmenstudienplan wird erweitert um ein fiinftes Studienprofil
"interaktive Medien" mit folgenden Angaben:

[... Ergdnzungsficher, Grundlagenficher, Schwerpunkte, usw.]

... schligt das Curricularteam die Einrichtung vorerst nur eines Schwerpunkts

im Profil vor, um die Anlaufschwierigkeiten zu minimieren. Eine fachliche
Ausdifferenzierung kann erfolgen, wenn eine gewisse Konsolidierung des Angebots
erreicht wurde.

... Studienprofile dienen der Orientierung der Studierenden.

Das Curricularteam sieht daher die Notwendigkeit zur Etablierung eines
tiberschaubaren Studienangebots, das dennoch die fachliche Breite des

Faches angemessen widerspiegelt. Gegeniiber den derzeitigen Angeboten

in den bestehenden Schwerpunkten, sind fiir die Zwecke des neuen Studienprofils
vorrangig Lehrveranstaltungen mit grofer fachlicher Breite, aber geringer Tiefe
zu konzipieren.

(Uni HH, FB Informatik, 9/2000)

oberflachlich:

® physiologische Grundlagen
e Signalverarbeitung

e Graphik- / Bild- / Sprachverarbeitung / ...

® Netzwerke / QoS / ...
® Applikationen

Themen mit einiger Tiefe:

® Datenformate, -kompression

® Rechnerarchitektur fur Medienverarbeitung

e Gerate, Miniaturisierung, Ausblick auf Mikrosysteme

e Audiokodierung, MPEG-4 structured audio
® Videokodierung, MPEG bzw. H.26x
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Literatur: Skript Literatur: weitere Biicher

DUST or
MAGIC

Hhip architccture Diliag
Audiosignal-
S verarbeitung

wod

Material zur Vorlesung:
® kein ausformuliertes Skript b
® aber vollstandige Folienkopien >

® Vervielféltigung via ZVV (wenn fertig)

nemer e B

J.L.Hennessy, D.A.Patterson, Computer Organization & Design, Morgan Kaufmann, 1998

e aktueller Stand jeweils auf dem TECH Webserver D.A.Patterson, J.L.Hennessy, Computer Architecture, Morgan Kaufmann, 1996

e dort auch Links und Medienbeispiele Steve Furber: ARM System-on-Chip Architecture, Addison Wesley, 2001

tech-www.informatik.uni-hamburg.de/lehre/ws2001/medientechnik/
Udo Zoelzer, Digitale Audiosignalverarbeitung, Teubner, 2000

. . B.Bargen,Peter Donnelly, Inside DirectX, Microsoft Press, 1998

Feedback ist erwiinscht:
® Hinweise, Vorschlage, Korrekturen Bob Hughes, Dust or Magic, Secrets of Multimedia Design, Addison Wesley, 2000
® Hinweise auf gute Medienbeispiele / - samples F.P.Brooks, The Mythical Man-Month, Essays, Addison Wesley, 1995

(Klassiker und Biicher, die ich besonders empfehle. Fir weitere Literaturtips bitte nachfragen)
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Literatur: Biicher Literatur: WWW
Ralf Steinmetz, Multimedia-Technologie, 1“-2:‘;22?:;;
3-540-67332-6, Springer Verlag, 2000 — ==
(siehe auch www.kom.e-technik.tu-darmstadt.de) . m MIT Media Lab: www.media.mit.edu
- e MPEG-Infos: www.cselt.itympeg/
Peter A. Henning, Taschenbuch Multimedia Berkeley Smart Dust: robotics.eecs.berkeley.edu/~pister/SmartDust/
3-446-21751-7, Fachbuchverlag Leipzig, 2001
Microsoft MSDN Windows MM: msdn.microsoft.com/library/default.asp
JMF www.javasoft.com/products/java-media/jmf/
Arbeitsumfeld "Medien’": e
Multimedia
Martina und Wolfgang Jager, Studienfiihrer Neue Medien, Suchmaschinen: www.google.com
3-933180-62-7, Lexika Verlag Mediensuche (experimentell): www.altavista.com, www.google.com

Medien-Handbuch Hamburg, Giber 9000 Adressen fir Film, Funk, ... spezielle Links zu den einzelnen Themen spéter

3-932645-12-X
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Medium: Definition(en) "Multimediocricity"

. "Multimedia™:
medium

Me-di-
N Me-di-um

das; -5 ,-diren " "
M:d:zz 1 {phys., chem.) Trager phys. u. chem. Yorgange das "M-Wort

Medizin 2 vermittelndes Element von Kormmunikation od. Informationsabertragung

Medizin 3 Funktionstrager der Infarmationsibermittlung in der Gesellschaft (z.B. Rundfunk, e oft als Selbstzweck

inedizinal Fermsehen, Zeitung, Zeitschritt) . .

Wedizinbal 4 Mensch, der angeblich fahig ist, Obersinnliche Botschaften (z.B. von Geistern ® und nicht automatisch gut
i Werstarbener) zu empfangen . . ..

hedd

M:d:z:::: 5§ {ling.) Aktionsform des Verbs in manchen Sprachen, die der reflexiven Farm entspricht ¢ traditionelle Medien oft effizienter

medizinisch ” ® und benutzerfreundlicher (!)
=

/on Encarta
medizinisch-technisch-

vgl. "Multimedia CD-ROMs" mit guten Blchern...
® "Ding in der Mitte" vgl. Philips/Sony CD-l Desaster...

® "anything that you can use to give somebody else

=> Interaktionsmdglichkeiten unbedingt notwendi
an experience of some kind, in your absence" (Bob Hughes) g B g g

® also im weiteren Sinne: das "Design" fir jedes Produkt ® interessante Probleme und Lésungen ...

® aber nicht in dieser Vorlesung
(Microsoft Encarta’99)
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"Multimedia" "Multimedia": Informatik-Themen
inhsit 8 Applications
g Learning &Teaching I Design | User Interface

s |-Ix Multimedia, die Kombination won
vielen verschiedenen Medien. In
erster Linie sind mit den Medien
Tane, Bilder, Trick- und Videofilme
gemeint. In der Computenwelt
bedeutet Multimedia eine Vorstufe
von Hypermedia, bei der
Multimedia-Elermente Gber
Hypertext-Methoden miteinander

Content -1 Group
Process- :::':; Security oy Sy::tlil;znl Communi-|
ing cations

Services

Multatuli
MuttiFincler
Multikuiturelle Gesellschaft
Muttilateralismus

]
Wiutimeia und mit zusatzlichen Informationen =
Multinationaler Konzern verbunden werden. 5 i i
Wl Sklerose % Media-Server Operating Systems Communications
Mutiples:-Kino
Mullplevertahren Hediontyy Opt- Memorias | Quality of Service | Networks
Muttiplikation 4 Anmatonen B Tabsten
Muttitasking - Disgramme. & Videos

Compression

© itersktvesten @ s anscrien

Copmuter

9 Katen

- K KK K )

x
Y
¥

Archi-

tectures [ (ma80% | Animation |  Video Audio

pr—

Basics

O Audos

|
[l
|

(Microsoft Encarta’99) (R.Steinmetz, MM systems)
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"Medientechnik': bessere Titel?

Medientechnik FHH: Curriculum . . .

im Sinne dieser Vorlesung:

Medientechnik :=

Multimedia-Technologie

L | mchibmrsich
m %i.mdu@;n
& Witechnil

MUItlmedla SyStemS service Im Grundstudivm in den ersten drel Semestern werden hauptséchlich
e ingenieurwissenschaftliche Grundlagen vermittelt, neben hathematik und Physik
korizlkt sind das Elektronik, Informatik und Regelungstechnik, ieswelteren werden erste
Fachvorlesungen wie Nachrichten—, Video=, Ton-, Licht- und Buhnentechnik,
s sowie Grafik und Kunstlerisches Gestalten angeboten.

Studienprofil "Interaktive Medien":
Studienprofil "Technikorientierte Informatiksysteme"

Das Grundstudium schlieft mit dem Vordiplom ab.

Das Haupistudiam vom vierten bis zum achten Semester zeichnet sich durch
seinen modularen Autbau aus. Dadurch ergeben sich Wahlmgglichkeiten, die
eine vielseitige Aushildung ermoglichen,

P 2 % P Studienschwerpunkte sind :
o [ Databases [ Programming I i
g = Computergenerierte Medien
m}..s TvVer m m M ® Audiovisuelle Medienproduktion
E' e | °p.lm [ o ons # Produkfionsstatten im Medienbereich
qﬂ- Memories | m“ﬂ of s.MM [ Networks In den Studienschwerpunkten sind jeweils auch gestalterische Antelle integriert.
- - Dartber hinaus fordern facherubergreifende Projekte die Teamfahigkeit der
Studierenden und den Praxishezug des Studiums. Juristische, wirtschafts— und
gesellschaftswissenschaftiche sowie Managementkenntnisse werden ebenso
2 Copri Compression ook
'§ Archi- I & Am Ende des Studiums weisen die Studierenden mit der Diplomarbett nach, dafk
z mage sie die in Theorie und Praxis erworbenen Gualifikationen und Kenntnisse in
& tectures Gmphiu Animation Video Audio einem selbstandig durchzufinrenden Projekt anwenden ksnnen.
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Medientechnik: an der FHH
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Medienzentrum Hamburg

de/Inz/Pages /Framesets/franaktu. htnl

LA {e]]
HAMBURG
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| Euchibaewicts
| 17 medien
m %mhgnik

L TCnig i P

studium Muhimedia und Telekommunikation HevensooKTIn
projekte kaum ein anderer Wirtschattsbereich entwickelt sich so dynamisch, beeinfluft die HEDIENSHOP. Fotogalerie aktuell Notebooks im Verleih! news
technologische und geselischatiche Entwickiung so Stark, ; 2 .
service Hamburg hat dabei grofie Standortvortelle: eine kreative Medienszene, eine L — Heue Ausstellung "Von Frau zu Frau Ganz neuer Service des LMZ o
> Siunk— e Vom 0603, bis 31102001 prasenfiert Tamara  Fur das "Lemen mit neuen Medien® kinnen bis zu 15
pulsierende Musikwirtschaft, viele Horfunk- und Fernsehsender sowie eine [——— Fur tas, Lemen mit neuon Medien' Ko
grofie Anzahl von Unternehmen im Anwendungsbereich der Amhoff-Windeler Ihre Fotografien in unserer GALERIE
kontakt b Heitlaidelniusgs Ihre Bilder geben ein so hautnahes, ungewdhnlich lang entliehen werden. Die handlichen Rechier sind mit
Sk i ich di dem Programm Office- Premium von Microsoft versehen
Hier ersfnet sich eine Vielfalt neuer, interessanter Betatigungstelder — sinnliches Bild der Frauen wieder, dass sich die drar
insbesondere im Bereich des Supports, der Medientechnik Grenzen zwischen schon und nicht schon aufeben  und sicher im Kofler verpackl.
e pports, und eins werden KOOREHREEEE. o Sic dicse Die Motebooks sind von der Firma Intel als 'mobiles

Ingenieurinnen und Ingenieure der Medientechnik sind die "Schnittstellen”
zwisehen der kreativen Idee des Kunstlers und ihrer technischen
Realisierharkeit. Sie sezen die Anforderungen des Produzenten um, vermitteln
tber Fachgrenzen hinweg.

Der Studiengang Medientechnik an der FH Hamburg ist somit kein kinstlerischer
sondern ein ingenieurwi hafticher Studiengang, in dem aud i
Aspekte vermittelt werden

Das Berufsfeld Medien umfat im weltesten Sinne die Erstellung und Verbreitung
von sachlichen, en und praktischen
Informationen in Wort, Schrift und Bild

Ian unterscheidet den audiovisuellen Bereich und den Printrmedienbereich. Der
Studiengang Medientechnik an der Fachhochschule Hamburg befaBt sich mit
dern audiovisuellen Bereich (Film, Fernsenen, Internet, Studios, Buihnen etc.),

Ausstellung und |assen Sie sich mitien in das Thema
"Won Frau zu Frau" hineinziehen:

ILMZ—Kursangebo‘r

Lemen mit neuen Medien

Neue Kurse im LMZ fir das 1. Halbjahr des Schuljahre
2001/021 Sie Kkdnnen sich abh sofort wie gewah
telefonisch (42801-5276), per Fax (42801-5317), pel
E-Mail oder online_anmelden. Ansprechpariner a
Telefon:  Gifz  Gerhardt-Gade  (42801-5234

Aktive Medienarbeit.

Trainingszentrumn® bereftgestelit warden
hr Infos

e Ausrichtung auf Schulen
® Multimedia CD-ROMs
e Bibliothek
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MIT Media Lab

Applikationsbeispiel: Cubase VST

I
Welcome to The Media Lab

hier u.a. die aktuelle Liste
Academic Sponsors
Programs der Media Lab-Projekte

Research

People Information

Noteworth Events
i | |

Academic Pragrams | Spansors | Research | People | information | Jobs | Events | Notewarthy | Search
Wiite 1o webmaster@mediamit edu Tor assistance

e - [Arange - Tell me Now]
Erw | | I—
=
Helody MID

z.B. Mischpult, bel. Anzahl
von Kanélen und Effekten
- limitiert nur durch die
CPU und Festplatten

e

"Virtual Studio Technology"

vollwertiges Tonstudio
in Software, flexible GUI,
virtuelle Instrumente, ...

2| | MelodyMID |1 [B: 5B Liv

. www.emagic.de)
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MIT Media Lab: Projects
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Medien: Rechenleistung . . .

[ 53. Media Pracessing with Reconfigurable Hardware
[ 54. MediaConnector
[ 55. Miniature Video Projector

[ 56. Paintabla Computing

[ 57. Stream-Based Media Computing

[ 56. Viper: Respansive Object-Based Media
D 59. Vision Television

[ Cynthia Ereazeal-Robatic Fresence

[ Justine Cassell-Gesture and Narrative Language

[ ———

]
Media Laboratory

[ David Cavallo-The Future of Learning
[ ke Chuang-quanta.
[ Chris Csikszentrihalyi- Computing Culturs

Grundlagen
[ Glorianna Davenpari- Interactive Cinema .
b [ Judith Donath- Sociable Media Technologien
b D Meil Gershenfeld-Physics and Media
b [ Hiroshi Ishil-Tangible Media Protokolle / Netzwerke
Applikationen

I [ Joseph M. Jacobson-molecular Machines
Interaktion, GUIs, ...

3
3
3
3
3
b

b [ Henry Lieberman-Software Agents

< [0 Andy Lippman-Media and Networks
[[ 175. Autonomous Time Keeping in Distributed Sensar
[ 176. Context-Driven Television

[ 177. Di¥A: The Distributed Video Appliance
[ 178, ImpactTy

[ 174. Infinite Digital Yideodisc

[ 180. LAFCam - Leveraging Afiective Feedback Cam
[ 181. Net-Hockey
[{ 182. Project Mayhern: Enabling Peer-io-Peer, Decel

Medienverarbeitung erfordert schnelle und grosse Rechner:

DVD-Wiedergabe, Einzelbilder 720x576 Pixel, 24 fps:
ca. 10M Pixel/sec, ca. 100 Befehle/Pixel
=> 1GOPS

3D-Graphik, 100.000 Polygone, 50 fps
300.000 Ecken, je 16 MAC pro Ecke
=> 500 MFLOPS fiir die Koordinatentransformation
1024x768 Pixel, 50 fps, 10 Zugriffe/Texel, Overdraw 5:
=> 2 GOPS fiir Texturberechnung

Stereo-Hall, Hallfahne mit 1000 Reflexionen
2 Kanéle, 44100 Samples/sec., 10 MACs pro Reflexion:
=> 1GOPS

usw...
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Medien: Anforderungen

Instr./sec.
Verbmobil Spracherkennung
b $ $ HDTV/DVR-Video
1G— R )
MPEG1veD | DVD-Video
b MIDIrSynlh$ $ : . .
i 4, | Kriterien:
$ I
M- N MP3 A:ud\o-CD e MIPS
I Feeal ! e MBytes (RAM, Platte)
| |
9 isetensct & || | ® Mbps
1K — b ! e MPixel
. o 1
I
e ! 1 | AthonPa e jede Rechnergeneration
\ ! |
i w - ! erlaubt neue Anwendungen
! Apple2 | : Atari ST i
T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T
1K ™M 1G 1T Speicher/Bytes

Informatik: Rechnerarchitektur
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Informatikbezug: Algorithmen

besondere Merkmale von Medienverarbeitung:

e sehr hohe Datenmengen

e einzelne Samples klein

® kaum Lokalitét, Caches nutzlos

® oft hohe Parallelitat

e Signalverarbeitung, MAC-Operationen
e oft besondere Arithmetiken notwendig

=> "normale" Rechner und Workstations nicht optimal
=> erfordert angepasste Rechnerarchitektur

® Medienbefehlssatze, Streaming
® Signalprozessoren, Spezialchips

(MB/s .. GB/s)
(8 bit, 16 bit)
(Sample einmal benutzt)

(Sattigung, Rundung)

(MMX, SSE, ...)
(z.B. MPEG-Encoder)

Algorithmen zur Medienverarbeitung? in allen Bereichen:

o effiziente Datenkompression (MPEG, H.26x, GSM)
® Ausnutzen physiologischer Grenzen (MP3, JPEG)
e Multimedia-Datenformate (AVI, QT, ...)
® Beschreibungssprachen (VRML, ...)

® Medien-Indizierung, -Suche (MPEG-7, ...

und natdrlich die einzelnen Teilthemen:

e Text, Graphik (2D/3D), Audio, Video

e Dateniibertragung, Netzwerke, Streaming, ...

e Sprach- / Gestenerkennung, neue Benutzerschnittstellen, ...
® kooperatives Arbeiten, Design, ...

e siehe Studienprofil!

Medientechnik | WS 2001 | 18.204

Informatik: Systementwurf

Medientechnik | WS 2001 | 18.204

exponentiell steigende Hochintegration (Moore’s Gesetz):

e erlaubt Miniaturisierung (Mobilgerate)
® erlaubt ganze Systeme auf einzelnen Chips
e CPU + ASICs + Speicher + I/O

e extrem kurze Marktzyklen, Time-to-Market Problem
e Softwareanteil (=Informatik) solcher Systeme nimmt extrem zu

o erfordert entsprechend kurze Entwurfszeiten

e fir Hardware, Systemsoftware, Applikationen, Systemintegration

® und zwar fehlerfrei, weil nicht korrigierbar...

e Co-Design, Co-Simulation, Software flr eingebettete Systeme

®  Entwurf wird zunehmend zum EngpaB

Medientechnik | WS 2001 | 18.204
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Multimedia-Systeme: Moore’s Law:  Lithographie, Hochintegration
Ei e S . v e exponentielles Wachstum
® seit 1970, bis > 2015
ettt teti] e durch bessere Lithographie
CMOS gewinnt tiber ECL:

Historical and future trends of lithographic resolution capability.
Here, half pirch is the minimum size of lithographic features on a

chip. (SIA—Semiconductor Industry Association ) ° |angsame Xtors, Hochintegraﬁon
® schnelle Xtors, Abwérmeproblem

= Bipolar
- CMOS

® auch die IBM-Grossrechner jetzt
mit CMOS-Mikroprozessoren:

7 oo ) sai ® bessere Performance

A ® geringer Leistungsverbrauch

| L
1870 1975 1980 1983 1990 1995 2000 2005

Relaive performance
n
N
B
o
o
=l

i@a

® einige aktuelle MM-Systeme...

Yar e deutlich weniger Platzbedarf
Historical and future server performance trends using bipolar and ° Revolution": < 5 Jahre ( ')

€MOS circuits. The siraight lines represent the time-averaged
expanential improvement in the performance of the fechnology.

(R.D.Isaac, Future of CMOS technology, IBM JR&D 44-3, 2000)

|
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Systeme: Eigenschaften SoC: systems on a chip
Productivity
. s’ 73 @ g Productivity
E :« m M ~ | Technology 018w Criss (GAP)
Co-Design
25 it s
es New Design Paradigm
Prozessor 4 ..32 bit 8 bit - 16..32bit  32bit  32bit  32bit 8..64bit ..32bit 0s oty il
Desin pic [}
Speicher 1K .. 1M <8K <1K  1.64M 7 <128M 8. 64M 1K.10M  <64M Methods e, o oo A1
schematics & synthesis
ASICs 1uC 1uC 1ASIC 1uP  DSPs 1UP, 1uP, ~100 uC, uP, & smlion D ]
Validation EREEEE
ASIP 3DSP DSP uP,DSP  ASIP Techmaoes 1
304 1on oSy o2 Source:ICE
Netzwerk cardlO - RS232 diverse GSM MIDI V.90 CAN,... 12C,... ™ "o e 7000 = Time From VLS! design to SoC design _ System Level
Annual microelectronics productivity increase is I"teg'a"o"hM'C'o"b(“), '"i'cates t’:f 'Ing"m”m
Echtzeit nein nein soft soft hard soft hard hard hard only 21% compared with an annual complexity geometry that can be implemented (1.0u
6
Safety keine mittel keine gering  gering  gering gering hoch hoch increase of 58% corresponds to 10" m)
® riesiges Spektrum: 4 bit .. 64 bit CPUs, DSPs, digitale/analoge ASICs, ... e zunehmend Einsatz von IP/Cores notwendig
® Sensoren/Aktoren: Tasten, Displays, Druck, Temperatur, Antennen, CCD, ... e Entwurf wird zum limitierenden Faktor

® Echtzeit-, Sicherheits-, Zuverlssigkeitsanforderungen
(Abbildungen: TIMA EUROCHIP newsletter, 04/2001)
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SoC:  Philips Bluetooth IC

5
=8
4 & sz ¥ By
3 2238 3_%9% H
b2 383 2588 S 3% % k. o
£8s8¢ say B23uy gRz22RACRRL &
LY L Y AT YIS Y YT S YV VNP
[T P s [ITTTTTTIRT ¥
1raG; R sr [
TERRUP
CONTROL
y| |ARMTTOMI UNIT iRAM PBG
PCF87750
s e
; =
Urscnrzs € [ —ap
o b
/S_USBE —+
susPEND Usa+ ]|
en_uss + ]|
TXEN_USB 41—
sl o
R0V U ] [ rvanu
Gro% 15 ]
RXDM_Us8 —»-|
gtzz BRI VR A S| o
2 2 EEEE %%%% E3B5 JEER Xl &
'8 £ 4 3535 geyg Jddd EBES
& - 3 4 &g i}
PPE g T jeve 0

e 32-bit uyP (ARM7) + 384 KB FLASH + 64 KB SRAM + I/O

. R .
Bluetooth IP (EI’ICSSOI’]) (S.Furber: ARM SoC architecture, 2000 / Philips PCF87750 docs)
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Softwareentwicklung: POSE

Palm 0%’ Emulator

| ] 30 g | Elreathears [P OS] G [Ty
e Palm PDAs: Motorola "Dragonball"-CPU: 32 MHz 68000, div. I/O
e Programmentwicklung mit Crosscompiler
®  Programmtest auf dem Emulator: schneller als das Original...
® "high-level" Systemmodell auf OS-Ebene, ohne Timing

(www.palmos.com/developer/)

Hardware vs. Software:  3D-Graphik

gespeicherte
Objektieschreiungen

»
H
&
@
2
o |
E Applikations - Ablauf
z (Reaktion auf Interaktivitst, .
kS |
= Scene - Level
ks (Culling, LOD, Display List, ..)
‘ Tesselation von Kurven | Thor, Rampage

GeForce256, AT Ragete

GeForce256, ATi Ragetic

ATiRagete

GeForce256, ATi Rageko

GeForce256, AT Ragete

“oodoo 2, Yérité 2x00,
Rage Pro, Rival 25

VIRGE, RAGE,
oodao Graphics

Renderpipeine

(www.3dconcept.ch)

Szenengraph in SW
Objektphysik in SW

sw
"low-level" Funktionen
zunehmend in
Hardware
HW
1996 1998 2000
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Miniaturisierung . . .

o  Gewicht, Grosse, Laufzeit, ... °
e  MIPS/ Watt

(DVD Screenshot, Lethat Weapon 1 (1987), Motorola CreditCard Phone (2000))

Sprachqualitét, Komfort
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Wearable Computers: MIThril

Rich DeVaul
Steve Schwartz
Sandy Pentland

borglak
MIT Media Lab

(IEEE Micro 06/2001, www.media.mit.edu/wearables/mithril)
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MIThril: Komponenten

StrongARM CPU, 206 MHz

mit Chipsatz (Intel SA1110/1111)
128 MByte DRAM

2 MB Flash, 1 GB Microdrive
TMS 320VC33 DSP

L

Schnittstellen:

"MicroOptical" Displaybrille
Mikrophon, Lautsprecher

2 Kameras, 256x256 Pixel
IrDA, Netzwerk, Modem, 12C
Tastatur in die Weste integriert
oder separat

(IEEE Micro 06/2001, www.media.mit.edu/wearables/mithril)

Wearables: Generator im Schuh . . .

3 Front of ta,
shoe
< ey

s

ssed 2%
y S
m::,‘““‘m‘twﬂ"”‘

Figure 2. 10 unabirusive
enging in shoes: a PVDF stave under the ballof the foot and a PZT dimorph

Expansion strain along 1-axis under the heel

Metallized — z 'é 3 v,
piezoelectric laminate / -~ along
3-axis
Neutral axis Compression strain
along 1-axis
Metallized
® piezoelectric laminate  View from side of shos

Compression strain along 3-axis

P

Piezoelectric
e t

© oot e insole

Figure 1. Conventional axis definition for a material(a). Our appi relyon31-

mode (b) in bending. The 33-mode (c}—when the heel motion in the 3-axis direction compress-
&s the shoe's sole and induces an electric field along the same axis—is intuitively appealing but
inefficient because of the small integrated strain across the thickness dimension (3-axis).

®

® liefert beim Gehen ca. 1 Watt
e Entwicklung noch in den "Kinderschuhen

Figure 3. View looking down at the PVDF insole stave (a) and
the PZT dimorph hael insert (o). In both views, the fight side
" of the device is ponting to the shoe's toe

(IEEE Micro, 6/2001)
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Wearables: Spannungsversorgung . . .

Beispielschaltung des Generators: e
LNV A VT AN LA AR

G e

2 3 s
Time (s)

Wi=44v

"::: 0\ j\/\ N\ }\/\

NN TSN

L AN A )

o 1 2 3 0 s
) Time (6)

3

ure 4. Power and o ot
OF stave (a) and PZT dimorph (b).

Figure 8. Forward-switching converter system.

® unglinstige Spannungsspitzen
® viel System-Know-How erforderlich
e nur "digital" reicht nicht (!)

(IEEE Micro, 06/2001)
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Miniaturisierung: elnk / ePaper:

‘Enter Hamlet.

‘Ham. To be, of not 1o be, that s the Question:
‘Whether tis Nobler n the minde to.

Slings and Amowes of outragious Fortunt,
S ALS Armesagundt s Sex o woues,

byw-dmmq;,w;m

tosaywe

“nw'“w‘t%w"’“uamm |
That Flesh s heyre to0? Ts a consummtion
Deuoutlytobewtid Todyetosieege, |
Tosleepe, perchance to Dreame; , thres heoh, )
For i thatsleepe of death, whal dreames 8 CORE,
When we have shuffefd offtis mortall cote,
Mud gue vs pavse Therv s he i

PHILIPS

(Philips/elnk Prototyp, 80 dpi, Juni 2001)

e schwarz/weiB gefiillte/geféarbte Kugeln auf Tragermaterial
e Ansteuerung wie LCD (passiv oder TFT)

® aber metastabil: daher stromsparend
(www.gyriconmedia.com, www.eink.com)

Miniaturisierung: Smart Dust

Medientechnik | WS 2001 | 18.204

Miniaturisierung: ePaper

e oder einfach ausdrucken...

(www.parc.xerox.com/dhl/projects/gyricon/)
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Knopfzelle

\ Laser-

CPU, Photozelle, 0.3 mm?2

Berkeley "Smart Dust" Projekt:

® autonome Rechensysteme in 1mm3

® automone Vernetzung - via Funk oder Laser .
intogri a mo®
® integrierte Sensoren

e Grenzen der Miniaturisierung ?!

(robotics.eecs.berkeley.edu/~pister/SmartDust/)
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Fragebogen

e Studienprofil "Interaktive Medien" erstim Aufbau
e Grundlagenvorlesung hat bisher nicht stattgefunden ...

=> Vorkenntnisse?

e Vorlesung bisher nicht vollstdndig ausgearbeitet
® durchaus noch Spielraum fiir Vertiefung einiger Themen

=> Vorschlage sind willkommen

® bitte den Fragebogen ausfillen

e und zwar lediglich als (anonymes) Meinungsbild
® nicht zu lange nachdenken und abwéagen

o ‘“freiwillige Selbstauskunft"

Medientechnik | WS 2001 | 18.204
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12 - Wearables

N. Hendrich, VL "Medientechnik", WS 2001/2001

Fragebogen: Vorkenntnisse (2/3)

N. Hendrich, VL "Medientechnik", WS 2001/2001

Fragebogen: Vorkenntnisse (3/3)

Medientechnik

Das Thema finde ich:

Meine Vorkenntnisse: Das Thema finde ich: Meine Vorkenntnisse:
s S $ ® N .S
S s & L 5 S S Gy ®
S e s & $&s S s s e $
s & & § < s & 3 s § & 9§ < S
Ein- und Ausgabegeréte: Text, Schriften, Animationen
Fernseher, Kathodenstrahl O O O OO0 O O O Textkodierung, ASCII, Unicode O O O OO0 O
LCD-Display, Mikrospiegel-Displays O O OO0 Oo O O O Font-Rendering, TrueType O O O O O @]
CCD-Kameras, Scanner, Drucker O O O OO0 O O O Vektorgraphik O O O OO0 @]
Mikrophon, Lautsprecher O O OO0 0o O O O Animationen, Flash, Shockwave, .. O O O OO0 @]
Tastatur, Maus, Joystick O O O O O O O O
Datenhandschuh, Force-Feedback Systeme O O O OO0 O O O Bildverarbeitung (Grundlagen) O O O OO0 O
Pixel, SW-/Grau-/Farbbilder O O O O O ©)
/ Farbmodelle RGB, CMYK, HSB, YUV O O O O O ©)
Abtasttheorem (Nyquist-Bedingung) O O O OO0 O O O Helligkeit, Kontrast, Gamma-Korrektur O O O O O @]
Uber- / Unterabtastung O O O O O O O O GIF, PNG O O O OO0 O
A/D- und D/A-Wandlung O O O OO0 O O O JPEG, JPEG-2000 O O O O O @]
Differenzengleichungen O O O O O O O O Wavelets / Fraktale O O O O O O
O O O O O O O O grundlegende BV-Algorithmen O O O OO0 O
Fourier-Transformation, FFT O O O O O O O O ) ’
Kosinus-Transformation, DCTADGT O O O O O O O O Audloverarbeitung 00 00O o
Fensterung (Kaiser, Hamming, ... O O O OO O O O 00000 o)
Z-Transformation, Ubertragungsfunktion O O O O O O O O Schallortung, Kopflibertragungsfunktion (HRTF) 9900 o
! Stereo- und Mehrkanalaudio, AC3, DTS OO0 O O O O
O O O O O O O O o0 e 33000 o)
530000 500 Kodierung: PCM, DPCM, ADPCM
Kompandierung, a-Law, p-Law O O O O O @]
Aufbau von Signalprozessoren O O O OO0 O O O : OO O O O @)
530000 500 MPEG-Audio, MP3
f von Sigr ' Sprache: Phoneme, Prosodie O O O O O @]
Sprachkodierung, GSM, CELP O O O 0O O O
Pratformen dava, Windows: 00000 000 Sprachyrinose ©eL99s 9
MIDI OO0 O O O O
Java-Objektmodell O O O OO0 O O O 00000 o)
Multithreading, Synchronisation O O O O O O O O MPEG-4 Structured Audio
Packages java.lang, java.io, java.net O O O OO0 O O O Videoverarbeitung
Packages java.awt, java.swing O O O O O O O O Fernsehen, PAL, NTSC, SECAM O O O O O O
Packages javax.sound, java.awt.image O O O O O O O O Bewegungskompensation O O O OO0 O
Java Media Framework O O O O O O O O M-JPEG, MPEG-1, MPEG-2 O O O O O O
J2ME (Java 2 Micro Edition) O O O OO0 O O O opt. Medien, CD, DVD, DVR O O O O O @]
p.64, H.261, H.263, MPEG-4 O O O O O O
MS COM, COM+, ActiveX Objektmodell O O O O O O O O Mediensynchronisation O O O OO0 O
Windows-Programmierung O O O OO0 O O O Dateiformate AVI, ASF O O O OO0 @]
Windows Media Player O O O O O O O O
Direotx O O O O O O O O
Windows Device Driver SDK O O O OO O O O Weitere Themen:
Multimodale Systeme O O O O O @]
Software fiir eingebettete Systeme: Haptische Interfaces O O OO 0o @]
Echtzeit-Bedingungen/Betriebssysteme O O O O O O O O Medien-Indizierung O O O O O O
Crosscompiler O O O O O O O O Inhaltssuche O O O OO0 O
Systemsimulation O O OO 0o O O O O O O O O O
POSE (Palm OS Emulator) O O O O O O O O Copyright-Sicherung, Wasserzeichen O O O OO0 O
N. Hendrich, VL 18.204, "Medientechnik”, WS 2001/2001 N. Hendrich, VL "Medientechnik”, WS 2001/2001
Studienplan, Themenauswahl Fragebogen: Vorkenntnisse (1/3)
Meine Vorkenntnisse:
Grundstudium: sehrgut  mittel  schlecht Meine Vorkenntnisse:
P-Zyklus, Ubungen O O O O O 5 o ﬁwoﬂ
T-Zyklus, Praktikum (bzw. B1-B3) O O O O O & & 8 %@
Mathematik O O O O O & 85 F5 8§ ¢ §
Theorie O O O O O
IMG O O O OO0 Physiologie, Aufbau, Funktion von:
Auge, Retina O O O O O O
Grundlagenveranstaltungen: (bitte ankreuzen: "X" wenn bereits gehdrt, "/" wenn geplant) Ohr, Aussen-/Mittel-/Innenohr O O O OO0 @]
ak O okR O e O ram O st O Geruch, Geschmack O O O O O O
cae O pos O s O sse O vss O Tastsinn O O O OO ©)
ns O s O e O se O wes O
Datenkompression:
Vertiefungsveranstaltungen: Entropiekodierung O O O OO0 O
Systemtheorie (@] Bildverarbeitung O Muttimodale Systeme O Quellenkodierung O O O O O @]
Signalverarbeitung @] Sprachverarbeitung @] Gestaltung int. Medien O Hufiman-, arithmetische Kodierung O O O O O @]
Nachrichtentechnik @] Audioverarbeitung @] @] Run-length, LZW-Kodierung O O O O O @]
PC-Technologie O Rechnernetze/QoS O O CODEC-Prinzip und -Schachtelung O O O OO @]
Parallelprog. O Leistungsanalyse O @]
Studienprofil / Vertiefungsgebiet: Rechnerarchitektur: O O O O O @]
Fachsemester: Zahldarstellung, Binérarithmetik O O O 0O O @]
von-Neumann Prinzip O O O O O ©)
RISC- und CISC-Merkmale OO0 O O O ©)
Mein bisher grosstes Programm (grésster Text) umfasst: Befehlspipeline O O O O O O
<100 1000 10K 100K  Zeilen Speicherhierarchie, Caches O O O OO0 O
normaler Text (Word, TeX, HTML) O O O O Superskalare Prozessoren, Scoreboard O O O 0O O O
©) O ©) ©) Amdahl’s Gesetz O O O OO @)
O O O O
(LISP, Miranda, ...) O O O O x86-Architektur und Befehlssatz O O O OO0 @]
ARM-Arc und Befehlssatz O O O O O ©)
Medienbefehissétze (MMX, SSE, ... O O O O O O
Streaming O O O O O ©)
Parallelrechner (SIMD,MIMD,SMP,... O O O OO @)
Die folgenden Themen sollten in der Vorlesung behandelt werden:
Mikroelektronik und Mikrosysteme:
MOS-Transistor O O O O O ©)
MOS-Herstellung, Prozessschritte O O O O O O
CMOS-Gatter und Stromverbrauch O O O O O ©)
Aufbau von SRAM, DRAM, FLASH O O O O O ©)
Skalierung (z.B. 0.25pum - 0.18um - 0.13um) O O O O O O
Moore’s Gesetz O O O O O ©)
Und diese Themen eher nicht: System-on-a-Chip: Merkmale, Probleme O O O OO0 O
FPGAs (field programmable gate arrays) O O O OO0 @]
Mikrosysteme (surface/bulk/LIGA) O O O O O O
Druck-, Kraft-, Beschleunigungs-Sensoren O O O OO0 @]
Photozellen / Photodioden / CCD O O O O O O
Aktuatoren und Mikromotoren O O O O O ©)
"Wearable Computers", "Smart Dust" O O O OO O
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